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Die Marke SKF steht heute flir wesentlich mehr
als je zuvor und bietet damit kosten- und quali-
tatshewussten Kunden zusatzlichen Mehrwert.

SKF konnte die Stellung als weltweit fiihrender
Hersteller von Qualitatslagern weiter ausbauen.
Darlber hinaus hat SKF die traditionellen Ge-
schaftsfelder um weitere hochtechnische Kom-
ponenten, differenzierte Serviceangebote und
Kompetenzpartnerschaften erweitert. SKF kann
heute, als Komplettanbieter flir Bewegungstech-
nik, weltweit Kunden mit Systemlésungen aller
Art spuirbare Wettbewerbsvorteile verschaffen.

SKF Kunden erhalten nicht nur hochentwickelte
Lager- und Systemlosungen zur Optimierung
ihrer Maschinen, sondern auch hochentwickelte
Softwarelosungen zum virtuellen Testen von
Produkten oder flr die Zustandstberwachung.
Dadurch wird die Umsetzung von Produktideen
in die Praxis beschleunigt oder die Wirtschaft-
lichkeit ganzer Maschinenanlagen gesteigert.

Die Marke SKF steht nach wie vor fiir Spitzen-
qualitat bei Walzlagern — und heute gleichzeitig
auch flir Kompetenz in vielen anderen
Geschaftsfeldern.

SKF - Kompetenz fiir Bewegungstechnik
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Vorwort

Dieser Katalog gibt einen reprasentativen
Uberblick Gber unser Sortiment anY-Lagern,
Y-Lagereinheiten und SKF ConCentra-Kugel-
lagereinheiten. Den Angaben in diesem Katalog
liegt der aktuelle Stand der Technik und der Ferti-
gung zugrunde. Damit der Anwender unmittelbar
Nutzen aus den laufenden Verbesserungen der
Produkte in Bezug auf Werkstoff, Konstruktion
und Fertigung ziehen kann, behalt sich SKF
durch die technische Entwicklung bedingte
Anderungen vor.

Der Katalog enthalt alle speziell die Lager
und Lagereinheiten betreffenden Angaben. In
den Produkttabellen sind die fiir die Auswahl
eines Lagers bzw. einer Lagereinheit und die
Konstruktion einer Lagerung erforderlichen
Daten aufgefiihrt. Eine Beschreibung der Lager
bzw. der Lagereinheiten mit Hinweisen auf die
Konstruktionsmerkmale und sonstige Besonder-
heiten sind den jeweiligen Produkttabellen vor-
angestellt. Allgemeine Angaben tber die Wahl
der Lagereinheit, die Bestimmung der GroRe,
die Gestaltung der Lagerung, die Schmierung
oder die Produktbezeichnungen sind dem
Tabellenteil vorangestellt.

Der Katalog ist so aufgebaut, dass Sie schnell
und sicher alle wichtigen Informationen Gber
das benotigte Produkt sowie dessen Anwendung
finden. Der Inhalt ist in acht Abschnitte unterteilt
und durch ein gedrucktes Register deutlich
sichtbar gekennzeichnet.
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Umrechnung angelsachsischer Einheiten in metrische Sl Einheiten

GroRe Angelsachsische Metrische Einheiten Angelsachsische Einheiten

Einheit in Bezug zur in Bezug zur
Angelsachsischen Einheit Metrischen Einheit

Lange inch 1 mm 0,03937in 1in 25,40 mm
foot 1m 3,281 ft 1ft 0,3048 m
yard 1m 1,094 yd 1yd 0,9144m
mile 1 km 0,6214 mile 1 mile 1,609 km

Fliche square inch 1mm2 0,00155 sq.in 1 sq.in 645,16 mm?
square foot 1m? 10,76 sq.ft 1 sq.ft 0,0929 m?

Volumen cubic inch 1cm?® 0,061 cub.in 1 cub.in 16,387 cm?
cubic foot 1m?3 35 cub.ft 1 cub.ft 0,02832 m?
imperial gallon 11 0,22 gallon 1 gallon 4,54611
U.S. gallon 11 0,2642 U.S. 1U.S. 3,7854 |

gallon gallon

Geschwindig-  footpersecond 1m/s 3,28 ft/s 1 ft/s 0,30480 m/s

keit mile per hour 1km/h  0,6214 mile/h 1 mile/h 1,609 km/h

(mph) (mph)

Masse ounce 1g 0,03527 oz 1oz 28,3504g
pound 1kg 2,205 |b 1lb 0,45359 kg
short ton 1Tonne 21,1023 shortton 1shortton 0,90719 Tonnen
long ton 1Tonne 0,9842 long ton llongton 21,0161 Tonnen

Dichte pound per 1g/cm3® 0,0361 lb/cub.in 1 Ib/cub.in 27,680 g/cm?
cubicinch

Kraft pound-force 1N 0,225 |bf 1 |bf 4,482 N

Druck pounds per 1MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
square inch

Moment inch pound-force 1 Nm 8,85 in.|bf 1 in.lbf 0,113 Nm

Leistung foot-pound per 1W 0,7376 ft Ibf/s 1 ft Ibf/s 1,3558 W
second
horsepower 1 kW 1,36 HP 1HP 0,736 kW

Temperatur degree Celsius  tc=0,555(tr—32) Fahrenheit tr=1,8tc+32
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SKF — Kompetenz
fur Bewegungstechnik

Mit der Erfindung des Pendelkugellagers begann
vor uber 100 Jahren die Erfolgsgeschichte der
SKF. Inzwischen hat sich die SKF Gruppe zu
einem Kompetenzunternehmen fiir Bewegungs-
technik mit funf Plattformen weiterentwickelt.
Die Verkniipfung dieser fiinf Kompetenzplattfor-
men ermoglicht besondere Losungen flir unsere
Kunden. Zu diesen Plattformen gehoren selbst-
verstandlich Lager und Lagereinheiten sowie
Dichtungen. Die weiteren Plattformen sind
Schmiersysteme — in vielen Fallen die Grund-
voraussetzung flr eine lange Lagergebrauchs-
dauer —, auBerdem Mechatronik-Bauteile - fiir
integrierte Losungen zur Erfassung und Steue-
rung von Bewegungsablaufen —, sowie umfas-
sende Dienstleistungen, von der Beratung bis
hin zu Komplettlosungen fir Wartung und
Instandhaltung oder Logistikunterstitzung.

Obwohl das Betatigungsfeld groRer geworden
ist, ist die SKF Gruppe fest entschlossen, ihre
fiihrende Stellung bei Entwicklung, Herstellung
und Vertrieb von Walzlagern und verwandten
Produkten wie z.B. Dichtungen weiter auszu-
bauen. Dartiber hinaus nimmt SKF eine zuneh-
mend wichtigere Stellung ein bei Produkten fur
die Lineartechnik, fir die Luftfahrt oder fir

Dichtungen

Lager und
Lagereinheiten

Werkzeugmaschinen sowie bei Instandhaltungs-
dienstleistungen.

Die SKF Gruppe ist weltweit nach ISO 14001
und OHSAS 18001 zertifiziert, den internatio-
nalen Standards fur Umwelt- bzw. Arbeitsma-
nagementsysteme. Das Qualitatsmanagement
der einzelnen Geschaftsbereiche ist zertifiziert
und entspricht der Norm DIN EN ISO 9001 und
anderen kundenspezifischen Anforderungen.

Mit tber 100 Produktionsstatten weltweit
und eigenen Verkaufsgesellschaften in tiber 70
Landern ist SKF ein global tatiges Unterneh-
men. Rund 15 000 Vertragshandler und Wie-
derverkaufer, ein Internet-Markplatz und ein
weltweites Logistiksystem sind die Basis dafir,
dass SKF mit Produkten und Dienstleistungen
immer nah beim Kunden ist. Das bedeutet, Lo-
sungen von SKF sind verflighar, wann und wo
auch immer sie gebraucht werden.

Die Marke SKF und die SKF Gruppe sind glo-
bal starker als je zuvor. Als Kompetenzunter-
nehmen fur Bewegungstechnik sind wir bereit,
Ihnen mit Weltklasse-Produkten und dem zu-
grunde liegenden Fachwissen zu nachhaltigem
Erfolg zu verhelfen.

Schmiersysteme

A N 4

Mechatronik

10

Dienstleistungen
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By-wire-Technik forcieren

SKF verfligt tiber umfangreiches Wissen und vielfdltige Erfahrungen auf dem schnell wachsenden
Gebiet der By-wire-Technik, insbesondere zur Steuerung von Flugbewegungen, zur Bedienung von
Fahrzeugen und zur Steuerung von Arbeitsabldufen. SKF gehort zu den Ersten, die die By-wire-Tech-
nik im Flugzeugbau praktisch zum Einsatz gebracht haben und arbeitet seitdem eng mit allen fiihren-
den Herstellern in der Luft- und Raumfahrtindustrie zusammen. So sind z.B. praktisch alle Airbus-
Flugzeuge mit By-wire-Systemen von SKF ausgertistet.

SKF ist auch fiihrend bei der Umsetzung der
By-wire-Technik im Automobilbau. Zusammen
mit Partnern aus der Automobilindustrie ent-
standen zwei Konzeptfahrzeuge, bei denen SKF
Mechatronik-Bauteile zum Lenken und Bremsen
im Einsatz sind. Weiterentwicklungen der By-
wire-Technik haben SKF auBerdem veranlasst,
einen vollelektrischen Gabelstapler zu bauen, in
dem ausschlieBlich Mechatronik-Bauteile zum
Steuern der Bewegungsabldufe eingesetzt wer-
den —anstelle der Hydraulik.
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Die Kraft des Windes nutzen
Windenergieanlagen liefern saubere, umwelt-
freundliche elektrische Energie. SKF arbeitet eng
mit weltweit flihrenden Herstellern an der Ent-
wicklung leistungsfdhiger und vor allem sto-
rungsresistenter Anlagen zusammen. Ein breites
Sortiment auf den Einsatzfall abgestimmter
Lager und Zustandstiberwachungssysteme hilft,
die Verfiigbarkeit der Anlagen zu verbessern und
ihre Instandhaltung zu optimieren —auch in
einem extremen und oft unzugdnglichen Umfeld.

Extremen Temperaturen trotzen

In sehr kalten Wintern, vor allem in nordlichen
Ldndern, mit Temperaturen weit unter null Grad,
konnen Radsatzlagerungen von Schienenfahr-
zeugen aufgrund von Mangelschmierung ausfal-
len. Deshalb entwickelte SKF eine neue Familie
von Schmierfetten mit synthetischem Grundol,
die auch bei extrem tiefen Temperaturen ihre
Schmierfdhigkeit behalten. Die Kompetenz von
SKF hilft Herstellern und Anwendern Probleme
mit extremen Temperaturen zu losen — egal, ob
heiB oder kalt. SKF Produkte arbeiten in sehr un-
terschiedlichen Umgebungen, wie zum Beispiel
in Backaofen oder Gefrieranlagen der Lebensmit-
telindustrie.

Alltdgliches verbessern

Der Elektromotor und seine Lagerung sind das
Herz vieler Haushaltsmaschinen. SKF arbeitet
deshalb eng mit den Herstellern dieser Maschi-
nen zusammen, um deren Leistungsfdhigkeit zu
erhohen, Kosten zu senken, Gewicht einzusparen
und den Energieverbrauch zu senken. Eine der
letzten Entwicklungen, bei denen SKF beteiligt
war, betrifft eine neue Generation von Staubsau-
gern mit hoherer Saugleistung. Aber auch die
Hersteller von motorgetriebenen Handwerkzeu-
gen und Blromaschinen profitieren von den ein-
schldgigen Erfahrungen von SKF auf diesen Ge-
bieten.

akF



W Mit 350 km/h forschen

.......

Zusdtzlich zu den namhaften SKF Forschungs-
und Entwicklungszentren in Europa und den
USA, bieten die Formel 1 Rennen hervorragende
Moaglichkeiten, die Grenzen in der Lagerungs-
technik zu erweitern. Seit tiber 50 Jahren haben
Produkte, Ingenieurleistungen und das Wissen
von SKF mit dazu beigetragen, dass die Scuderia
Ferrari eine dominierende Stellung in der Formel 1
einnehmen konnte. In jedem Ferrari Rennwagen
leisten mehr als 150 SKF Bauteile Schwerst-
arbeit. Die hier gewonnenen Erkenntnisse wer-
den wenig spdter in verbesserte Produkte umge-
setzt — insbesondere flir die Automobilindustrie,
aber auch fir den Ersatzteilmarkt.

Die Anlageneffizienz optimieren

Uber SKF Reliability Systems bietet SKF ein
umfangreiches Sortiment an Produkten und
Dienstleistungen ftir mehr Anlageneffizienz an.
Es beinhaltet unter anderem Hard- und Soft-
warelosungen fir die Zustandsiiberwachung,
technische Unterstlitzung, Beratung hinsichtlich
Instandhaltungsstrategien oder auch komplette
Programme ftir mehr Anlagenverfiigbarkeit. Um
die Anlageneffizienz zu optimieren und die Pro-
duktivitdt zu steigern, lassen einige Unterneh-
men alle anfallenden Instandhaltungsarbeiten
durch SKF ausfiihren — vertraglich — mit festen
Preis- und Leistungsvereinbarungen.

Fiir Nachhaltigkeit sorgen

Von ihren Eigenschaften her sind Walzlager von
groBem Nutzen fiir unsere Umwelt: verringerte
Reibung erhoht die Effektivitdt von Maschinen,
senkt den Energieverbrauch und reduziert den
Bedarf an Schmierstoffen. SKF legt die Messlatte
immer hoher und schafft durch stetige Verbesse-
rungen immer neue Generationen von noch leis-
tungsfdhigeren Produkten und Gerdten. Der
Zukunft verpflichtet, legt SKF besonderen Wert
darauf, nur Fertigungsverfahren einzusetzen, die
die Umwelt nicht belasten und sorgsam mit den
begrenzten Ressourcen dieser Welt umgehen.
Dieser Verpflichtung ist sich SKF bewusst und
handelt danach.
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Bauformen und Baureihen

Die Standard-Kugellagereinheiten von SKF
heiBen Y-Lagereinheiten und bestehen aus

e demY-Lager, einem Rillenkugellager mit
kugeliger AuBenringmantelflache, auch
Spannlager genannt, und

e demY-Lagergehause, dessen Aufnahmeboh-
rung entsprechend hohlkugelig ausgefihrt ist.

Die Y-Lagereinheiten ermaoglichen den Aus-
gleich von fertigungs- oder montagebedingten
Fluchtungsfehlern, konnen im Normalfall jedoch
keine warmebedingten Langenanderungen der
Welle zwanglos ausgleichen. Sie sind einbaufer-
tig, (= fig. 1) mit Schmierfett beflllt und
erhaltlich als:

o Y-Stehlagereinheiten,
e Y-Flanschlagereinheiten und
¢ Y-Spannlagerkopfeinheiten

wahlweise mit Gehausen aus:

o Polyamid bzw. Polyester (= Bild 2)
e Grauguss (= Bild 3)
¢ Stahlblech (- Bild 4)

SKF Y-Lagereinheiten bieten dem Konstrukteur
einen groRen Gestaltungsspielraum bei der
Auslegung der Lagerung — ohne Kompromisse
eingehen zu missen. Es stehen viele unter-
schiedliche Y-Lagereinheiten serienmaRig zur
Auswahl, wie die Matrices auf den Seiten 20

bis 23 zeigen. In den Matrices sind die moglichen
Kombinationen vonY-Lager und Y-Lagergehduse
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aufgezeigt. Informationen tber spezielle, auf
bestimmte Lagerungsfalle abgestimmte Y-Lager-
einheiten enthalt der Abschnitt 6 Anwendungs-
optimierte Kugellagereinheiten ab Seite 247.

Y-Lagereinheiten ermaglichen wirtschaftliche
Lagerungen, die aufgrund ihrer besonderen
Eigenschaften vor allem in landwirtschaftlichen
Maschinen, Baumaschinen, Textilmaschinen,
Verpackungsmaschinen, Forderanlagen, Liftern
und Maschinen flr die Lebensmittelindustrie
Verwendung finden.

Lagerungsspezifische
Fachausdriicke

Zur besseren Verstandigung sind die gebrauch-
lichsten lagerungsspezifischen Fachausdriicke
flr unsere

e Y-Lager

e Y-Stehlagereinheiten

e Y-Flanschlagereinheiten
e Y-Spannlagereinheiten

auf den Seiten 14 und 15 benannt und anhand
von Zeichnungen eindeutig erklart. Diese Fach-
ausdricke entsprechen im Wesentlichen denen in

e DIN 626-1:1999: Rillenkugellager mit kugel-
formiger AuBenringmantelfldche und verbrei-
tertem Innenring, Spannlager

e DIN 626-2:1999: Rillenkugellager mit kugel-
formiger AuBenringmantelfldche und verbrei-
tertem Innenring, Gehduse fiir Spannlager

Eine sehr ausfiihrliche Sammlung von lagerungs-
spezifischen Begriffen und Definitionen enthalt
auRerdem die Norm DIN IS0 5593:1999: Walz-
lager, Begriffe und Definitionen.

akF
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Bauformen und Baureihen

Y-Lager
Spannlager, Rillenkugellager mit kugeliger
AuRenringmantelflache und Befestigungs-

maoglichkeiten am verbreiterten Innenring
(= Bild 5)

Voo ~NOoOUTP~WN

10
11

18

AuBenring
Kugelige AuBenringmantelflache
Schmierbohrung
Innenring
Bohrung

Kéfig

Kugeln
Standarddichtung
Schleuderscheibe
Exzenterring
Gewindestift

Bild 5

O 00 N o~ U~

Innenring mit Exzenterring

Innenring mit zwei Gewindestiften

£

Innenring mit kegeliger Bohrung
(auf Spannhtlse)

=

Normaler Innenring
(eines Standard-Rillenkugellagers)
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Bild 6
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Y-Lagereinheiten

Kombinationen aus Spannlager und Stehlager-,
Flanschlager- und Spannkopflagergehause fiir
Spannlager

Y-Stehlagereinheit (= Bild 6a)

1 Stehlagergehause aus Grauguss

2 GehausefuR

3 Gehauseaufstandsflache

4 Eingegossene Ankerbung fur Spannstifte

5 FuBschraubenloch fiir Befestigungsschrauben
6 Y-Lager (—> Bild 5)

7 Schmiernippel

8 Ausdrehung fiir Enddeckel

9 Einfllloffnung flr das Y-Lager

Y-Flanschlagereinheit (— Bild 6b)

1 Flanschlagergehause aus Grauguss mit quad-
ratischer AuBenform

2 Schraubenloch zur Befestigung

3 Gehauserticken mit oder ohne Zentrieransatz

4 Eingegossene Ankerbung fur Spannstifte

5 Y-Lager (= Bild 5)

6 Schmiernippel

7 Einfllloffnung fir das Y-Lager

8 Ausdrehung fiir Enddeckel

Y-Spannlagerkopfeinheit (= Bild éc)
1 Spannlagerkopfgehause aus Grauguss
2 Schmiernippel

3 Y-Lager (= Bild 5)

4 Flhrungsnut

5 Ausdrehung fiir Enddeckel

6 Aufnahme fur die Zugbolzensicherung
7 Aufnahmebohrung fir den Zugbolzen
8 Einfilloffnung fir dasY-Lager
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Bauformen und Baureihen

4 . B
Y-Lagereinheit | Gehiuse aus Verbundwerkstoff Gussgehiuse h
e SYK 5(00) FYK5(00) | FYTBKS5(00) SY (500) SYJ 5(00) SYH 5(00)
YAR 2-2F
SYK..TF FYK..TF FYTBK..TF SY..TF SYJ..TF SYH..TF
20-40 mm 20-40 mm 20-35mm 12-65 mm 20-100 mm
@E I& 3/4-11/2in.9 3/4~11/4inY) 1/2-2 15/16 in. 3/4-21/2in. 1/2-2 /16 in.
YAR 2-2RF
SYK..TR FYK..TR FYTBK..TR SY..TR
; 20-40 mm 20-40 mm 20-35mm 20-60 mm 20-65 mm? -
- e Y 3/6-11/2in.0) 3/4-11/4in0) 3/4-21/2in.0) 3/4-21/2in.0)
YAR 2-2RF/HV
20-40 mm? 20-40 mm? 20-35 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? -
3/4-11/2in.2) 34-11/2in0 | 3-17h6inY) | 3/s-17/2in Y 3/4-11/2in0)
YAR 2-2RF/
VE495
@ 20-40 mm? 20-40 mm? 20-35 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? -
YAT 2
20-40 mm? 20-40 mm? 20-35 mm? 17-50 mm?) 20-50 mm? -
SY..WF SYH .. WF
20-40 mm? 20-40 mm? 20-35 mm? 20-60 mm 20-60 mm?
17/16-1 15/16 in. 3/4=2 7/16 in.
VL065
20-40 mm? 20-40 mm? 20-35 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? -
SY..FM SYH..FM
20-40 mm?) 20-40 mm?) 20-35 mm? 15-60 mm 20-60 mm?
361120 | 34171160 D) | 3/4-11/2in2) 3/4-11/2in.Y 1-2in.
YSA 2-2FK auf
Spannhiilse SYJ .. KF
20-35 mm? 20-35 mm? 20-30 mm? 20-60 mm? 20-60 mm -
@ 3/4-11/4in.2) 34-11Y4ind | 3/-136inY) | 3/1-23/sinD) 3/4-23/gin.D)
17262(00)
M 20-40 mm?) 20-40 mm?) 20-35 mm? 17-60 mm?) 20-60 mm? -
\ J

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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(V-Lagereinheit Gussgehiuse

L o000

Yo SYM 5(00) SYF 5(00) SYFJ 5(00) FY (500) FYJ 5(00)
YAR 2-2F
SYM..TF SYF..TF SYR)..TF FY..TF FYJ..TF
h 20-50 mm 20-50 mm 12-65 mm 20-100 mm
f@r. % 17/16-3in. 3/4-13/4in9) 3413/ inY) 1/2-2 716 in. 34-21/2in. 1
L
YAR 2-2RF
FY..TR
- 20-50 mm? 20-50 mm? 20-60 mm 20-60 mm?
3/4-13/4in.0) 3/4-13/4in.2) 3/4-21/2in.2) 3/4-21/2in.0)

- 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40mm Y 20-40 mm?
3/4-11/2in%) 3/4~11/2in.Y) 3/4-11/2in. 3/4-11/2inY)

YAR 2-2RF/

E
VEA9S - 20-40 mm?) 20-40 mm? 20-40 mm?Y 20-40 mm?)

- 20-50 mm? 20-50 mm? 17-50 mm?) 20-50 mm?

FY..WF
- 20-50 mm? 20-50 mm? 20-60 mm 20-50 mm?
1-27/16 in.
YEL 2-2RF/
VLO065

- 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?

SYF..FM SYR)..FM FY..FM
- 20-50 mm 20-50 mm 15-60 mm 20-60 mm?
3/4-11/2inY 311202 | 34:-23h6in2 | 3-11/2in2

YSA 2-2FK auf
Spannhiilse FYJ..KF
- 20-45 mm? 12-45 mm?) 20-60 mm? 20-60 mm

@ 3/4-13/4in0) 3/4-13/4in.2) 3/4-23/gin.2) 3/4-23/gin.D)

17262(00)
M - 20-50 mm? 20-50 mm? 17-60 mm?) 20-60 mm?

S J

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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Bauformen und Baureihen

(V-Lagereinheit

o

N

Gussgehduse
Yo FYM 5(00) FYT 5(00) FYTB5(00) | FYTI(500) FYC 5(00)
YAR 2-2F
FYM..TF FYT..TF FYTB..TF FYTJ..TF FYC..TF
h 12-50 mm 20-50 mm 20-65 mm
f@r. % 17/16-3in. 1/2-23/16 in. 3/4=13/4in. 3/4=13/4in. 3/4-21/2in.0)
s
YAR 2-2RF
FYTB..TR
y - - 20-50 mm 20-50 mm? 20-65 mm?
o i W 3/4-13/4in0) 3/4-13/4inY) | 3/4-21/2in 0
YAR 2-2RF/HV
" - - 20-40 mm?Y 20-40 mm? 20-40 mm?
o i K 3/4-11/2in.2) 3/4-11/2in.2) 3/4-11/2in.0)
YAR 2-2RF/
E
VE495 - - 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?
FYT..RM
- 17-50 mm? 20-50 mm? 20-50 mm?
1/2-23/16 in.
FYTB .. WF
- - 20-50 mm 20-50 mm? 20-60 mm?
VLO065
- - 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?
FYT..FM FYTB..FM
- 15-50 mm 20-50 mm? 20-40 mm?)
1/2-23/16in. 3/4-11/2in.Y) 3/4-11/2inY 3/4-11/2in.0)
YSA 2-2FK auf
Spannhiilse FYT) .. KF
- - 20-45 mm? 20-45 mm 20-60 mm?
@ 3/4-13/4in.2) 3/4~13/sin. 3/4-23/gin.2)
17262(00)
- - 17-50 mm? 20-50 mm? 20-60 mm?

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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4 . B
Y-Lagereinheit | Gussgehduse Gepresste Gehiuse aus Stahlblech h
A [E)
Y-Lager TU 5(00) TUJ 5(00) P40-P85 PF 40 - 90 PFD 40 - 80 PFT 40 - 80
YAR 2-2F
TU..TF TUJ..TF

20-55 mm 20-60 mm 12-45 mm?) 12-50 mm?) 12-40 mm? 12-40 mm?)
@i Iﬁ 3/4=2 3/16 in. 3/4-2inY) 1/2-13/4in.) 3/4-13/sinY) 3/4-11/2in.%) 3/4-11/2inY)

YAR 2-2RF

20-55 mm? 20-60 mm? 12-45 mm? 20-35 mm? 20-40 mm?) 20-40 mm?)
3/=2ind) 3/4-2in2) 3/4~13/4inY) 3/4-13/4in.2) 3/4-11/2in.Y 3/4-11/2inY

20-40 mm? 20-40 mm?) 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?) 20-40 mm?
3/4-11/2inY) 3/4-11/2in.%) 3/4-11/2in.Y) 3/4-11/2in.Y) 3/4-11/2in0) 3/4-11/2in0)

YAR 2-2RF/

VE495
20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?

20-50 mm? 20-50 mm?) 17-45 mm? 17-50 mm? 17-40 mm? 17-40 mm?)
5/g-13/4in2) | 5/s-115/16inY | 5/s-11/2in ) 5/s~11/2in.Y)

20-55 mm? 20-60 mm? 12-45 mm?) 20-50 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?
12-13/4in? | Y2-13546in2) | 1/-11/2in0 1/2-11/2in2

YEL 2-2RF/
VLO65
20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm?

TU..FM
20-55 mm 20-60 mm? 15-45 mm?) 15-50 mm?) 15-40 mm? 15-40 mm?)
3/4-11/2inY 3/4-11/2inY) 1/2-13/4in.) 3/4-13/4in.Y) 3/4-11/2in%) 3/4-11/2in%)

YSA 2-2FK auf
Spannhiilse
20-50 mm? 20-55 mm? 20-40 mm?) 20-45 mm?) 20-35 mm? 20-35 mm?

@ 3/4=2ind 3/4-21/sin. V) 3/4-13/4in.Y) 3/4-13/4in.2) 3/4-11/4inY) 3/4-13/4inY)

17262(00)
M 20-55mm? | 20-60mm? | 17-45mm? | 17-50mm? | 17-40mm? | 17-40mm?

S J

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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Wahl der Y-Lagereinheit

Das Sortiment an SKF Y-Lagereinheiten ist viel-
faltig. Es umfasst drei Bauformen mit Gehausen
aus drei verschiedenen Werkstoffen und Lagern,
die auf sehr unterschiedliche Weise auf der Welle
festgesetzt werden konnen. Jede Lagereinheit
weist aufgrund ihrer Konstruktion charakteris-
tische Eigenschaften auf, die sie fir einen
bestimmten Anwendungsfall mehr oder
weniger geeignet machen.

Y-Lagereinheiten mit Gehause aus Stahlblech
beispielsweise sind nicht hoch belastbar, lassen
nur moderate Drehzahlen zu und sind auch
nicht nachschmierbar, dafiir aber einfach zu
montieren und preiswert. Dagegen konnen
Y-Lagereinheiten mit Gussgehause wesentlich
hohere Radial- und Axialbelastungen wie auch
StoRbelastungen aufnehmen und sind nach-
schmierbar. Deshalb eignen sich diese Lager-
einheiten wesentlich besser fiir Lagerungen,
die hohe Belastungen aufzunehmen haben und
mit hohen Drehzahlen umlaufen und z.B. Nach-
schmierung erforderlich ist.

Da in vielen Fallen bei der Wahl der geeigneten
Y-Lagereinheit mehrere Faktoren bertcksichtigt
und gegeneinander abgewogen werden mussen,
lassen sich keine allgemein gliltigen Regeln auf-
stellen. Die folgenden Hinweise sollen jedoch
zeigen, welche Gesichtspunkte in erster Linie
wichtig sind:

24

o Befestigung auf der Welle
¢ Belastungen

e Abdichtungen

e Zulassige Betriebstemperaturen
e Drehzahlen

Hinzuweisen ist an dieser Stelle auch darauf, dass
die von der gewahlten Y-Lagereinheit abhangigen
Gesamtkosten einer Lagerung und eine eventuell
erforderliche Lagerhaltung selbstverstandlich
ebenfalls die Wahl beeinflussen.

Weitere wichtige Kriterien fuir den Entwurf
einer Lagerung, wie z.B. Tragfahigkeit und
Lebensdauer, Schmierung, usw. werden in den
entsprechenden Kapiteln eingehend behandelt.
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Bild 1
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Befestigung auf der Welle

Folgende fiinf Moglichkeiten stehen standard-
magig zur Auswahl, um SKF Y-Lagereinheiten
auf der Welle zu befestigen (= Bild 1):

o Gewindestiftbefestigung (a). Die Befestigung
Uber zwei Gewindestifte im Innenring ermaog-
licht die besonders einfache Montage und
Demontage auch unter beengten Platzver-
haltnissen und kann fiir Lagerungen mit
wechselnder und gleichbleibender Drehrich-
tung eingesetzt werden.

e Exzenterringbefestigung (b). Die Befestigung
Uber einen Exzenterring, der mit einem
Gewindestift gesichert wird, sollte vornehm-
lich nur fir Lagerungen mit gleichbleibender
Drehrichtung gewahlt werden.

e Spannhiilsenbefestigung (c). Die reibschliissige
konzentrische Befestigung von Lagereinheiten
mit kegeliger Bohrung tber eine Spannhilse
kann flir Lagerungen mit wechselnder und
gleichbleibender Drehrichtung eingesetzt
werden.

e SKF ConCentra Stufenhiilsenbefestigung (d).
Diese ebenfalls reibschlissige konzentrische
Befestigung von Lagereinheiten mit sage-
zahnformig profilierter Bohrung ermoglicht
kompaktere Lagerungen als die Spannhtlsen-
befestigung und kann fiir Lagerungen mit
wechselnder und gleichbleibender Drehrich-
tung eingesetzt werden.

o Befestigung durch Passung (e). Auf diese Art
werden die Y-Lager der Reihen 17262(00)-
2RS1 und 17263(00)-2RS1 auf abgesetzten
Wellen befestigt. Diese Lager werden auch
nichtin Gehause verbaut als Lagereinheiten
geliefert. In diesem Fall sind Y-Lager und
Y-Lagergehause getrennt zu bestellen.

Im Fall vonY-Lagern mit Sechskantbohrung
erfolgt die Befestigung bzw. Verdrehsicherung
auf der Welle durch Formschluss. Y-Lager
und Y-Lagergehause sind auch in diesem

Fall getrennt zu bestellen.
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Wahl der Y-Lagereinheit

Belastungen

Die GroRe der Belastung ist in erster Linie fur
die Bestimmung der GroRe der Y-Lagereinheit
maRgebend. Generell gilt jedoch, dass Y-Lager-
einheiten mit Gehause aus Grauguss oder Ver-
bund- bzw. Polyesterwerkstoff hohere Belas-
tungen aufnehmen konnen als die Lagereinheiten
mit Stahlblechgehause. Fiir die Belastung sind
folgende GroRenbereiche definiert:

P < 0,02 C-sehr kleine Belastungen

0,02 C< P <0,035 C-kleine Belastungen
0,035 C< P <0,05 C-moderate Belastungen
0,05 C< P <0,1 C-normale Belastungen

P> 0,1 C—groRe Belastungen

Radiale Belastung

Firnormale bis groBe Belastungen kommen
ausschlieBlich Y-Lagereinheiten mit Gehause
aus Grauguss oder Verbund- bzw. Polyester-
werkstoff infrage, da bei diesen Einheiten die
Tragfahigkeit des eingebauten Lagers voll aus-
genutzt werden kann. Auch sind diese Lager-
einheiten relativ unempfindlich gegentiber
StoRbelastungen (= Bild 2a).

Die Y-Lagereinheiten mit Stahlblechgehause
sind dagegen nur fir sehr kleine bis moderate
Belastungen ausgelegt und zur Aufnahme von
StoRbelastungen weniger geeignet (= Bild 2b).

Axiale Belastung

Die axiale Belastbarkeit der Y-Lagereinheiten
hangt primar nicht von der Gehauseausfiihrung,
sondern von der Art ihrer Befestigung auf der
Welle ab (= Bild 2c), wie im Abschnitt Axiale
Belastharkeit auf Seite 34 beschrieben. Generell
gilt, dass flir hohere wie auch veranderliche Axial-
belastungenY-Lagereinheiten mit Gehause aus
Grauguss oder Verbund- bzw. Polyesterwerk-
stoff besser geeignet sind.

Y-Lagereinheiten mit Gehause aus Stahl-
blech sind lediglich flr kleine axiale Belastungen
geeignet, was insbesondere fur die Stehlager-
einheiten mit Einlagering aus Acrylnitril-Butadien-
Kautschuk (NBR) gilt (= Bild 2d).
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sie3  Abdichtungen

Auf die Auswahl der zweckmaRigsten Abdich-
tung einer Y-Lagereinheit wirken sich mehrere
Faktoren aus:

¢ die Umfangsgeschwindigkeit an der
Dichtflache,

¢ die Reibung an den Dichtlippen und die
daraus resultierende Erwarmung,

¢ die Umgebungsbedingungen, wie Staub,
Feuchtigkeit oder grobe Verunreinigungen

a ¢ die Anforderungen an die Wirksamkeit.

Einen guten Schutz gegen den Zutritt von Staub
und groberen Verschmutzungen bieten unsere
Y-Lagereinheiten mit der Standarddichtung, die
auch das eingefiillte Schmierfett sicher im Lager
zurlickhalt (= Bild 3a). Dies gilt auch fir die
Dichtscheiben der Ausfiihrung 2RS1 (= Bild 3b)
bzw. 2LS8, mit denen unsere Y-Lager mit nor-
malem Innenring bzw. mit Sechskantbohrung
ausgerustet sind.

In schwierigerem Umfeld sollten die Y-Lager-
einheiten mit Standarddichtung und vorge-
schalteter Schleuderscheibe eingesetzt werden
(—> Bild 3c).

Flr Lagerungen, die unter extrem schwierigen
Betriebshedingungen lange betriebssicher laufen
miussen, empfiehlt es sich, Y-Lagereinheiten mit
der hochwirksamen Mehrfachdichtung einzu-
setzen (= Bild 3d). Bei dieser Dichtung sind
den Standarddichtungen Schleuderscheiben
aus Stahlblech mit anvulkanisierter Dichtlippe
vorgeschaltet.
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Wabhl der Y-Lagereinheit

Zulassige
Betriebstemperaturen

Die bei den Y-Lagereinheiten zulassigen
Betriebstemperaturen sind vom eingebauten
Lager abhangig und werden durch den Werk-
stoff der Dichtung und des Kafigs sowie durch
das eingeflillte Schmierfett bestimmt.

Die zulassigen Temperaturanwendungs-
bereiche fur die eingeftllten Schmierfette
liegen zwischen

e —30und +120 °C bei allen Y-Lagern und
Y-Lagereinheiten der Standardbaureihen,
die mit dem Lithium-Kalzium-Seifenfett?)
geftillt sind.

e —45und +150 °C bei den Lagern der Ausfiih-
rungen HV und VE495 sowie den entspre-
chenden Y-Lagereinheiten der Ausfiihrungen
NTH, TH, THR bzw. TR/VE495, NTR/VE495,
die mit einem lebensmittelvertraglichen Alu-
minium-Komplex-Seifenfett? gefiillt sind.

e —20 und +140 °C bei den Y-Lagern mit
Sechskantbohrung, Reihenbezeichnung
YHC 2(00)-2FLS8W/VT357, die mit dem
Lithium-Komplexseifenfett3) gefiillt sind.

e 40 und 55 °C, wenn die Y-Lagereinheiten
wartungsfrei betrieben werden sollen und
nur moderaten Belastungen (P < 0,05 C)
und Drehzahlen ausgesetzt sind.

Die Y-Lager sind ausnahmslos mit einem im
Spritzgussverfahren gefertigten, kugelgefiihr-
ten Schnappkafig aus glasfaserverstarktem
Polyamid 66 ausgeristet. Dieser Kafig zeichnet
sich durch eine glinstige Kombination von Fes-
tigkeit und Elastizitat aus und kann werkstoff-
bedingt bei Temperaturen bis +120 °C einge-
setzt werden.

Die Bertihrungsdichtungen kénnen bei Betriebs-
temperaturen zwischen -30 und +100 °C einge-
setzt werden. Kurzzeitig sind sogar Temperaturen
bis +120 °C zulassig.

1) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem
SKF Ampel-Konzept liegt bei zwischen 10 und 120 °C.

2) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem
SKF Ampel-Konzept liegt bei zwischen 20 and 150 °C.

3) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem
SKF Ampel-Konzept liegt bei zwischen 50 and 140 °C.
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Fir Lagerungen, bei denen die Betriebstempe-
raturen auBerhalb der genannten Referenzberei-
che liegen, stehen bei SKF auBerdem noch die
Y-Lager und Y-Lagereinheiten fiir extreme Tem-
peraturen zur Verfligung. Ausfiihrliche Angaben
lber diese Y-Lager und Y-Lagereinheiten enthalt
Abschnitt Anwendungsoptimierte Kugellagerein-
heiten ab Seite 250.
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Drehzahlen

Die bei denY-Lagern und Y-Lagereinheiten
zulassigen Drehzahlen werden im Wesentlichen
begrenzt durch

e die Art ihrer Befestigung auf der Welle und
e die Ausfiihrung der Abdichtung

BeiY-Lagereinheiten mit Gewindestift- bzw.
Exzenterringbefestigung hangen die Drehzahlen
auBerdem von der gewahlten Wellentoleranz
ab: je hoher die Toleranzklasse, um so niedriger
ist die zulassige Drehzahl.

Bei den Y-Lagern und Y-Lagereinheiten mit

e Spannhlsenbefestigung

e SKF ConCentra Stufenhllsenbefestigung

e normalem Innenring, die mit festem Sitz auf
der Welle montiert werden

sind im Normalfall wesentlich hohere Drehzahlen
zulassig. Ihr konzentrischer Sitz auf der Welle
lasst sie auBerdem schwingungsarmer und
damit auch gerauscharmer laufen (= Abschnitt
Drehzahlen ab Seite 38).

Bei den Y-Lagern mit Sechskantbohrung,
die Uber Formschluss auf der Sechskantwelle

Anwendungshinweis

SKF Y-Lagereinheiten konnen aufgrund ihrer
besonderen Eigenschaften in nahezu allen
Industriezweigen Verwendung finden. Wenn

sie jedoch in Vorrichtungen eingesetzt werden
sollen, die zum Personentransport dienen oder
an die hohe Anforderungen hinsichtlich Betriebs-
sicherheit bzw. Umweltvertraglichkeit gestellt
werden, empfiehlt es sich bereits im Entwick-
lungsstadium den Technischen SKF Beratungs-
service einzuschalten.

Dies gilt auch fiir Lagerungen, die mit relativ
hohen Drehzahlen umlaufen und bei denen unge-
plante Maschinenstillstande erhebliche Betriebs-
storungen verursachen wiirden.
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befestigt werden, sind die zulassigen Drehzah-
len auf etwa 500 min~2 begrenzt.

Da schnell laufende Lagerungen im Allgemei-
nen nachgeschmiert werden miissen, empfiehlt
es sich, nachschmierbare Y-Lagereinheiten ein-
zusetzen (—> Abschnitt Schmierung und War-
tung ab Seite 48).

29



Bestimmung der LagergrofRe

Tragfahigkeit
und Lebensdauer

Die fur eine bestimmte Lagerung erforderliche
GroRe eines Y-Lagers bzw. einer Y-Lagereinheit
wird zunachst anhand der Tragfahigkeit des
Lagers im Verhaltnis zu den auftretenden
Belastungen und den Anforderungen an die
Lebensdauer und Betriebssicherheit bestimmt.
Als Mag fur die Tragfahigkeit werden bei der
Lagerberechnung die sogenannten Tragzahlen
verwendet: die dynamische Tragzahl C und die
statische Tragzahl Cq. Die dynamische Tragzahl
basiert auf den Festlegungen in ISO 281:2007
und DIN IS0 281:2009 und die statische Trag-
zahl auf den Festlegungen in ISO 76:2006 bzw.
DIN IS0 76:2009.
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Bestimmung der LagergroRe
nach der Lebensdauer

Die Bestimmung der GroRe eines Y-Lagers bzw.
einerY-Lagereinheit anhand der erforderlichen
nominellen Lebensdauer und der zu erwarten-
den Belastung ist wohl das gebrauchlichste
Berechnungsverfahren in der Walzlagertechnik
und daher auch bestens fiir die Y-Lager und
Y-Lagereinheiten geeignet.

Das einfachste Verfahren ist die Berechnung
der nominellen Lebensdauer nach der in
DIN IS0 281:2009 genormten Gleichung:

C\3
aefl

Bei unveranderlicher Drehzahl ist es auch
Ublich mit der nominellen Lebensdauer in
Betriebsstunden zu rechnen nach der
Gleichung:

Lo = 1000000 (C\3
T80 P
bzw.
1 000 000
Lion ==on L1o
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Hierin sind

L1o =die nominelle Lebensdauer bei 90 %
Erlebenswahrscheinlichkeit, Millionen
Umdrehungen

L10n = die nominelle Lebensdauer bei 90 %
Erlebenswahrscheinlichkeit,
Betriebsstunden

C =die dynamische Tragzahl, kN

P =die aquivalente dynamische Belastung, kN

n = die Betriebsdrehzahl, min?

Fur die Y-Lager und Y-Lagereinheiten reicht die
Berechnung nach diesen Formeln im Allgemeinen
aus, da die normalerweise zugrunde gelegte
erforderliche Lyo-Lebensdauer auf Erfahrungen
beruht. Wenn eigene Erfahrungen bezliglich der
Betriebsdauer und den Anforderungen an die
Betriebssicherheit fehlen, konnen zur Berech-
nung die in Tabelle 1 angegebenen Richtwerte
fur die erforderliche nominelle Lebensdauer
L10n zugrunde gelegt werden.

Wenn jedoch die volle Lebensdauer und auch
die tatsachliche Leistungsfahigkeit derY-Lager
undY-Lagereinheiten treffender vorherbestimmt
werden soll, empfiehlt es sich, die Bestimmung
der erforderlichen GroBe anhand der Gleichung
fur die erweiterte SKF Lebensdauer vorzuneh-
men. Diese stimmt mit den ebenfalls in DIN ISO
281:2009 genormten Festlegungen tberein.

Erweiterte SKF Lebensdauer

In der erweiterten SKF Lebensdauergleichung
werden nicht nur die auBeren Belastungen
erfasst, sondern auch die Kontaktspannungen
im Walzkontakt, die Schmierbedingungen und
die Sauberkeit, die ebenfalls die Lagerlebens-
dauer beeinflussen. Die Gleichung ermaglicht
alle Einflisse auf die aufgebrachten Belastungen
und die Festigkeit des Werkstoffs zu beziehen
und erlaubt dadurch eine zutreffendere Vorher-
sage der tatsachlichen Leistungsfahigkeit eines
Wialzlagers und damit auch eines Y-Lagers bzw.
einerY-Lagereinheit.

Ausfiihrliche Angaben zur erweiterten SKF
Lebensdauer und ihrer Berechnung enthalten
der

e SKF Hauptkatalog
o [nteraktive SKF Lagerungskatalog
online unter www.skf.com

Mit Hilfe des Interaktiven SKF Lagerungskata-
logs konnen alle erforderlichen Berechnungen
bequem und einfach online durchgefiihrt
werden.

Tabelle 1

Richtwerte fiir die erforderliche nominelle Lebensdauer Lyg, von Y-Lagern

Maschinenart

Erforderliche
Lebensdauer Lygp,

Betriebsstunden
Maschinen fiir kurzzeitigen oder unterbrochenen Betrieb
Landwirtschaftliche Maschinen und
Hilfseinrichtungen an Fahrzeugen 1000 bis 2 000
Sonstige landwirtschaftliche Maschinen 4000 bis 8 000

Maschinen fiir taglich achtstiindigen Betrieb, die nicht stets voll ausgelastet sind

Forderbandanlagen

12 000 bis 20 000

Maschinen fiir tdglich achtstiindigen ununterbrochenen Betrieb

Leichte Geblase, Textilmaschinen

akF

20 000 bis 30 000

31



Bestimmung der LagergroRe

Aquivalente dynamische Bild 1
Lagerbelastung

Die auf die Y-Lager und Y-Lagereinheiten
wirkenden Belastungen lassen sich nach den
Gesetzen der Mechanik berechnen. Wenn die
Belastung F den fir die dynamische Tragzahl C
geltenden Voraussetzungen entspricht, d.h. wenn
sie in GroBe und Richtung unveranderlich ist
und rein radial wirkt, dann kann in die Lebens-
dauergleichung fiir die aquivalente dynamische

Lagerbelastung P unmittelbar die Lagerbelas- J
tung F eingesetzt werden (P = F).

In allen anderen Fallen muss die aquivalente ]
dynamische Lagerbelastung errechnet werden. U
Sie ist definiert als die gedachte, in GroRe und

Richtung konstante Radialbelastung, die den
gleichen Einfluss auf die Lebensdauer hat wie

die tatsachlich wirkende Belastung (= Bild 1). j[ahElE
Berechnungsfaktoren
o H Relative Y-Lager der Reihen
Unveranderliche Belastung Axiale - VAT VAR YET, 17262?00’
Y-Lager und Y-Lagereinheiten kénnen gleich- ESF‘ % YEL, YsﬁiYSP v 17263 9(0 v
zeitig radialen und axialen Belastungen ausge- E
setzt sein. Wenn du_e aus der Radial- und Axial- 0472 029 046 188 019 056 230
komponente resultierende Belastung nach 0,345 032 046 1,71 0,22 056 1,99
GroRe und Richtung konstant ist, erhalt man WED @@ O 4R 02 0% i
die dquivalente Belastung aus den allgemeinen 1,03 038 046 1,41 028 056 1,55
; . 1,38 040 046 1,34 0,30 056 1,45
Gleichungen: 207 044 046 123 034 056 131
- ; < 3,45 049 046 1,10 0,38 056 115
P=F beiF/F <e 5147 054 046 101 042 056 104
P=XF.+YF, beiF/F.>e 6,89 054 046 1,00 0,44 056 1,00
Bei den Y-Lagern und damit auch bei den
Y-Lagereinheiten hangen, wie bei den Rillen-
kugellagern, die zur Ermittlung der aquivalenten
Tabelle 3

Lagerbelastung erforderlichen Faktoren X undY
sowie der Grenzwert e vom Verhaltnis fq F,/Cq Berechnungsfaktor f fiir Y-Lager
ab; (- Tabelle 2).

LagergroRe Faktor fy
(Reihen)
Hierin sind
P = die aquivalente dynamische YAT, YAR, YET, YEL, YSA, YSP
Lagerbelastung, kN 203 - 204 13
¢ - ’ 205-212 14
Co- die statische Tragzahl, kN 213-218 15
F, = die Radialkomponente der Belastung, kN 220 14
F, = die Axialkomponente der Belastung, kN 17262(00)
fo = ein lagerabhangiger Berechnungsfaktor 8?:8‘2' %2
(- Tabelle 3)
X = der Radialfaktor des Lagers égzw(oo) 15
Y = derAxialfaktor des Lagers 06-10 13

e = der Grenzwert flr F,/F,
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Diagramm 1

Mittlere Belastung in einem Belastungsintervall

Fmin

Diagramm 2

Umlaufende Belastung

Diagramm 3

1,0
0,95
0,90

0,85

0,75

0,70

F1+F2

akF

Veranderliche Lagerbelastung

Flr Lagerungen, bei denen die Belastung Uber
die Zeit sowohl in der GroRe als auch in der
Richtung veranderlich ist, kann die Berechnung
der Lagerlebensdauer nicht in einem Schritt
erfolgen. In einem Zwischenschritt mussen hier
die einzelnen Betriebsphasen auf eine begrenzte
Anzahl von vereinfachten Lastfallen mit kons-
tanten Betriebsbedingungen reduziert werden.
In solchen Fallen ist entsprechend den Angaben
im Abschnitt Lebensdauerberechnung bei ver-
anderlichen Betriebsbedingungen vorzugehen,
die enthalten sind im

o SKF Hauptkatalog
o [nteraktiven SKF Lagerungskatalog online
unter www.skf.com.

Mittlere Belastung in einem
Belastungsintervall

Wenn bei konstanter Drehzahl und gleichblei-
bender Lastrichtung die Lagerbelastung sich in
einem bestimmten Belastungsintervall stetig
zwischen einem Kleinstwert F.,;, und einem
GroBtwert F,,,, andert (—> Diagramm 1),
ergibt sich die mittlere Belastung aus:

Umlaufende Belastung

Setzt sich die Lagerbelastung entsprechend
Diagramm 2 aus einer in GroRe und Richtung
unveranderlichen Belastung F4 (z.B. dem
Gewicht eines Rotors) und einer umlaufenden
konstanten Belastung F5 (z.B. einer Unwucht)
zusammen, so gilt fur die mittlere Belastung

Fin=fm (Fi + FZ)

Der Beiwert f,, kann aus Diagramm 3 ermittelt
werden.
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Bestimmung der LagergroRe

Dynamische Zusatzkrafte

Bei der Bestimmung von Arbeitskraften oder
dynamischen Zusatzkraften, z.B. infolge von
Unwuchten, ist man meist auf Erfahrungswerte,
die von bereits ausgefiihrten ahnlichen Maschi-
nen und Lagerungen vorliegen, oder auch auf
Schatzungen angewiesen.

Bei Riementrieben mussen z.B. die vom (iber-
tragenen Drehmoment abhangige Umfangskraft,
die Art des Riementriebs, die Riemenvorspan-
nung und die dynamischen Zusatzkrafte durch
einen Beiwert bericksichtigt werden. Angaben
dazu sind den Unterlagen der Riemenhersteller
zu entnehmen. Fehlen entsprechende Angaben,
kann mit den folgenden Beiwerten gerechnet
werden:

e Zahnriemen 1,1hbis1,3
e Keilriemen 1,2 bis 2,5
e Flachriemen 1,5 bis 4,5

Die groBeren Werte gelten jeweils fiir kleine
Umschlingungswinkel, hohe und stoRartige

Beanspruchung sowie hohe Riemenvorspannung.

Erforderliche
Mindestbelastung

Um den schlupffreien Betrieb derY-Lager

und Y-Lagereinheiten sicherzustellen, muss
eine bestimmte Mindestbelastung wirken. Als
allgemeine Richtlinie gilt eine Mindestbelastung
P=0,01C.

Die Mindestbelastung ist von besonderer
Bedeutung, wenn Beschleunigungen oder
Drehzahlen auftreten, die ca. 75 % der in den
Produkttabellen angegebenen Grenzdrehzahlen
erreichen oder tberschreiten.

Durch das Eigengewicht der gelagerten Teile
und durch die auBeren Krafte ist die Radial-
belastung in der Regel bereits hoher als die
erforderliche Mindestbelastung.
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Bild 2

fi .'ﬁ'!.l

Axiale Belastbarkeit

Die axiale Belastbarkeit derY-Lager und Y-Lager-
einheiten hangt primar nicht von ihrer inneren
Konstruktion, sondern von der Art ihrer Befesti-
gung auf der Welle ab.

Bei Befestigung mit Gewindestiften oder mit
Exzenterring konnen die Lager axiale Belastun-
gen bis zu 20 % der dynamischen Tragzahl auf-
nehmen, wenn ungehartete Wellen verwendet
und die Gewindestifte bei der Montage fest ein-
geschraubt werden.

BeiY-Lagern auf Spannhtilse hangt die axiale
Belastbarkeit von dem an der Spannhilsenmut-
ter aufgebrachten Anzugsmoment ab. Wird die
betreffende Mutter mit dem in Tabelle 2 auf
Seite 55 angegebenen Moment angezogen,
so liegt die axiale Belastbarkeit bei 15 bis 20 %
der dynamischen Tragzahl.

Bei axial auf der Welle abgestitzten Y-Lagern
(—> Bild 2) ist die axiale Belastbarkeit von der
Ausflihrung der Abstiitzung abhangig. Grund-
satzlich sollte jedoch die axiale Belastung den
Wert 0,25 Cq nicht Uberschreiten.

Weitere Informationen tber die axiale Belast-
barkeit der Y-Lagereinheiten sind in den ent-
sprechenden Abschnitten angegeben.
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Bestimmung der
LagergroRe nach der
statischen Tragfahigkeit

Die statische Tragzahl Cq sollte der Auswahl
eines Y-Lagers bzw. einer Y-Lagereinheit dann
zugrunde gelegt werden, wenn einer der nach-
stehend genannten Falle vorliegt:

e Das Lager steht still und wird dabei dauernd
oder kurzzeitig (stoRartig) belastet.

e Das Lager fiihrt langsame Schwenk- oder
Einstellbewegungen unter Belastung aus.

e Das Lager lauft unter Belastung mit sehr
niedriger Drehzahl um und muss nur fir
eine kurze Lebensdauer ausgelegt werden.

In diesem Fall wiirde sich aus der Lebensdau-
ergleichung fur die vorgegebene aquivalente
Belastung P eine so geringe erforderliche
Tragzahl C ergeben, dass das gewahlte Lager
durch die tatsachlich im Betrieb auftretende
Belastung erheblich tiberbelastet wird.

e Das Lager lauft um und muss zusatzlich zur
normalen Betriebsbelastung wahrend des
Bruchteils einer Umdrehung hohe StoRbelas-
tungen aufnehmen.

In allen diesen Fallen wird die zulassige Belastung
des Lagers nicht durch die Werkstoffermidung,
sondern durch die belastungsbedingten, bleiben-
den Verformungen an den Bertihrungsstellen
zwischen Kugeln und Laufbahnen bestimmt.
Belastungen im Stillstand oder bei langsamen
Schwenkbewegungen rufen ebenso wie StoR-
belastungen, die wahrend einer Umdrehung
auf ein umlaufendes Lager wirken, an den
Kugeln Abflachungen und in den Laufbahnen
Eindrlckungen hervor. Die Eindriickungen sind
ungleichmaRig oder im Abstand der Walzkorper
Uber die Laufbahnen verteilt. Wirkt die Belastung
wahrend mehrerer Umdrehungen auf das Lager,
dann erstrecken sich die Verformungen gleich-
maRig tber den gesamten Laufbahnumfang.
Inwieweit diese Folgeerscheinungen die
Funktion des Lagers beeintrachtigen, hangt
von den Anforderungen an die Lagerung im
jeweiligen Anwendungsfall ab. Deshalb muss
durch Wahl eines Lagers bzw. einer Lagereinheit
mit entsprechend hoher statischer Tragfahigkeit
sichergestellt werden, dass bleibende Verfor-
mungen nicht oder nur in sehr begrenztem
Umfang auftreten konnen.

akF

Bei der Bestimmung der LagergroRe nach
der statischen Tragfahigkeit geht man von
einem bestimmten, als Tragsicherheit sq
bezeichneten, Verhaltnis zwischen statischer
Tragzahl Cq und aquivalenter Belastung Pg aus
und berechnet damit die erforderliche statische
Tragzahl des Lagers.
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Bestimmung der LagergroRe

Aquivalente statische Lagerbelastung

Statische Belastungen, die sich aus einer Radial-
und einer Axialbelastung zusammensetzen,
miussen in eine dquivalente statische Lager-
belastung umgerechnet werden. Darunter wird
diejenige Radialbelastung verstanden, die im
Lager die gleichen bleibenden Verformungen
hervorruft wie die tatsachlich wirkende Belas-
tung. Fur statisch belastete Y-Lager und Y-Lager-
einheiten gilt:

Po=0,6F +0,5F,

Hierin sind

Pg = die aquivalente statische Lagerbelastung, kN

F. = die Radialkomponente der statischen
Belastung, kN

F, = die Axialkomponente der statischen
Belastung, kN

Wird Pg < F, ist mit Pg = F, zu rechnen.

HINWEIS: Wenn eine statische Belastung aus
unterschiedlichen Richtungen auf ein Lager
wirkt, andert sich die GroRe der Belastungs-
komponenten. In diesem Fall muss von den
Komponenten derjenigen Belastung aus-
gegangen werden, fir die sich die groRte
aquivalente Belastung Py ergibt.

Erforderliche statische Tragzahl

Die erforderliche statische Tragzahl Cg kann
ermittelt werden aus der Formel

Co=50Po

Hierin sind

Co = die statische Tragzahl, kN

Pg = die aquivalente statische Belastung, kN
so = die statische Tragsicherheit

Auf Erfahrung beruhende Richtwerte fiir die
statische Tragsicherheit sq von Y-Lagern und
Y-Lagereinheiten konnen der Tabelle 4 ent-
nommen werden.

Tabelle &
Richtwerte fiir die statische Tragsicherheit sy
Betriebsweise Erforderliche statische

Tragsicherheit sg

Normale Belastungen und ruhiger, erschitterungsfreier
Betrieb bei geringen Anforderungen an die Laufruhe.
Nicht bzw. nur sehr langsam umlaufende Lager >0,5
Normale Belastungen und ruhiger, erschitterungsfreier
Betrieb bei héheren Anforderungen an die Laufruhe >1
Normale Belastungen bei hohen Anforderungen
an die Laufruhe und Laufgenauigkeit >2
Stark stoRbelasteter Betrieb, nicht bzw.
nur sehr langsam umlaufende Lager >2

alkF
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Kontrolle der statischen Tragfahigkeit

Bei dynamisch belasteten Lagern, die nach der
Lebensdauer ausgewahlt wurden, sollte bei
bekannter aquivalenter statischer Belastung Pq
durch Berechnung der statischen Tragsicherheit
nach der Formel

s0=Co/Po

nachtraglich kontrolliert werden, ob auch ihre
statische Tragfahigkeit ausreicht. Wenn der
ermittelte sg-Wert kleiner als der in Tabelle &
empfohlene Richtwert ist, muss ein groReres
Y-Lager bzw. eine groBere Y-Lagereinheit
gewahlt werden.

akF
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Drehzahlen

Die zulassigen Drehzahlen beiY-Lagern und
Y-Lagereinheiten sind hauptsachlich von der Art
ihrer Befestigung auf der Welle wie auch der Art
der Abdichtung abhangig. Zudem ist die gewahl-
te Wellentoleranz noch von Bedeutung bei allen
Y-Lagern

o mit Gewindestiftbefestigung, Reihen YAT 2
und YAR 2-2F bzw.

e mit Exzenterringbefestigung, Reihen YET 2
und YEL 2-2F

Je hoher die Toleranzklasse, desto niedriger ist
die zulassige Drehzahl. Richtwerte fir Grenz-
drehzahlen sind in Tabelle 1 angegeben.

Die bei Lagern der Ausfiihrung 2RF mit
Mehrfachdichtung moglichen Drehzahlen liegen
bei ca. 60 % der fur Wellentoleranz h6 genann-
ten Richtwerte.

Die zulassige Gleitgeschwindigkeit an der
Dichtlippe ist ausschlaggebend fir die Grenz-
drehzahlen bei den

¢ Y-Lagern mit kegeliger Bohrung auf Spann-
hilse, Reihe YSA2 FK + H 23

e Y-Lagern mit normalem Innenring, Reihen
17262(00)-2RS1 und 17263(00)-2RS1

o Y-Lagereinheiten mit SKF ConCentra Befesti-
gungstechnik, Reihe SY .. PF bzw. SY .. PF/AH

Die jeweils zulassigen Drehzahlen sind in den
Produkttabellen angegeben und zum einfache-
ren Vergleich nochmals in der Tabelle 1 mit
aufgefiihrt.
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Die bei denY-Lagern und Y-Lagereinheiten
fur Zollwellen zulassigen Drehzahlen entsprechen
denen der metrischen Grundausfiihrung.
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Tabelle 1

Bezugsdrehzahlen von Y-Lagern

YAT, YAR YET, YEL YSA+H 23 1726...
Lager- Grenzdrehzahlen von Y-Lagern der Reihen SKF ConCentra
groBe!)  YAT 2,YAR 2,YET 2,YEL 2 YSA2K 17262(00) 17263(00) Lagereinheiten

bei Wellentoleranz nach +H23 YSP
hé h7 h8 h9 h11

- min~t

03 9500 6000 4300 1500 950 - 12000 - -

04 8500 5300 3800 1300 850 - 10000 - -

05 7 000 4500 3200 1000 700 7 000 8500 7500 7 000
06 6300 4000 2800 900 630 6300 7500 6300 6300
07 5300 3400 2200 750 530 5300 6300 6 000 5300
08 4800 3000 1900 670 480 4800 5600 5000 4 800
09 4300 2600 1700 600 430 4300 5000 4500 4300
10 4000 2400 1600 560 400 4000 4800 4300 4000
11 3600 2000 1400 500 360 3600 4300 = 3600
12 3400 1900 1300 480 340 3400 4000 - 3400
13 3000 1700 1100 430 300 3000 - - 3000
14 2800 1600 1000 400 280 - - - -

15 2600 1500 950 380 260 - - - 2600
16 2 400 1400 900 360 240 - - - -

17 2200 1300 850 340 220 - - - -

18 2000 1200 800 320 200 - - - -

20 1900 1100 750 300 190 - = = =

1) Die Angaben fiir ein Y-Lager mit der Bohrungskennzahl 06, z.B. der GrundgréRe YAR 206-2F, gelten auch fiir alle GroBenvarianten
mit zolliger Bohrung, die darauf basieren, wie YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-103-2F und YAR 206-104-2F
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Gestaltung der Lagerungen

Axiale Verschiebbarkeit

Y-Lagereinheiten lassen keine axialen Ver-
schiebungen zu und kénnen daher auch keine
warmebedingten Langenanderungen der Welle
ausgleichen. Sie sind deshalb normalerweise
nicht fir Loslagerungen geeignet. Der Abstand
zwischen den Lagerstellen sollte deshalb gering
sein oder nachgiebige Blechwande sollten ein
unzul3ssiges Verspannen verhindern (= Bild 1).

Wenn der Abstand zwischen den Lagerstellen
zu lang ist oder zu hohe Temperaturen vorliegen
und eine Lagerstelle Langenanderungen der
Welle ausgleichen muss, empfiehlt es sich,
Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung zu
verwenden und die Lagerstelle wie folgt
auszufihren.

Die Welle ist auf der Loslagerseite mit einer
oder auch zwei um 120° versetzten Nuten zu
versehen, in die

¢ Gewindestifte mit Innensechskant und Zapfen
z.B. entsprechend DIN 915:1960 bzw. ISO
4028:1977 eingreifen, die mit einer Konter-
mutter und einem Federring nach DIN
6905:1990 bzw. einer Facherscheibe nach
DIN 6907:1990 gesichert werden (= Bild 2)

¢ Flachkopfschrauben nach DIN EN ISO
1580:1994: eingreifen, die mit einem Federring
nach DIN 6905:1990 oder einer Facherscheibe
nach DIN 6907:1990 gesichert werden
(—> Bild 3).

Die Flachkopfschrauben nach DIN EN ISO
1580:1994 sind mit einem Zapfen zu versehen.
Die GroRe der Gewindebohrungen in den Lager-
innenringen ist in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Uber die Zapfen und Nuten in den Wellen
konnen Langenanderungen der Welle sicher-
gestellt und Relativbewegungen zwischen
Welle und Innenring ausgeschlossen werden.
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Um einen problemfreien Betrieb sicherzustellen,
sollten die Gleitflachen in den Wellennuten mit
einer geeigneten Schmierpaste bestrichen sein.

Bild 1
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Bild 2 Bild 3

d' [ }‘Jﬂ

Tabelle 1

Gewindebohrungen in Innenringen von Lagern der Reihen YAR und YAT

dq
Lager- Innenring Gewindebohrungen
groRe?) AuBen- YAR Lager mit YAR Lager mit YAT Lager mit YAT Lager mit
durchmesser metrischer Bohrung zolliger Bohrung metrischer Bohrung  zolliger Bohrung
dq G, G, G, G,
_ mm _
03 24,2 M6 x0,75 #10-32 UNF M6 x 0,75 #10-32 UNF
04 28,2 M6 x0,75 1/4"-28 UNF M6 x 0,75 1/4"-28 UNF
05 33,7 M6 x0,75 1/4"-28 UNF M6 x 0,75 1/4"-28 UNF
06 39,7 M6 x0,75 1/4"-28 UNF M6 x0,75 5/16"-24 UNF
07 46,1 M6x0,75 5/16"-24 UNF M6 x0,75 5/16"-24 UNF
08 51,8 M8x1 5/16"-24 UNF M6 x0,75 5/16"-24 UNF
09 56,8 M8x1 5/16"-24 UNF M6 x 0,75 5/16"-24 UNF
10 62,5 M10x1 3/8"-24 UNF M8x1 3/8"-24 UNF
11 69,1 M10x1 3/8"-24 UNF - 3/8"-24 UNF
12 75,6 M10x1 3/8"-24 UNF - 3/8"-24 UNF
13 82,5 M10x1 3/8"-24 UNF - -
14 87 M10x1 7/16"-20 UNF - -
15 92 M10x1 7/16"-20 UNF - 3/8"-24 UNF
16 97,4 M10x1 7/16"-20 UNF - 3/8"-24 UNF
17 105 M12x1,5 - - -
18 112,5 M12x1,5 - - -
20 124,8 M12x1,5 - - -

1) Die Angaben fiir ein Y-Lager mit der Bohrungskennzahl 06, z.B. der GrundgréRe YAR 206-2F, gelten auch fiir alle GroBenvarianten
mit zolliger Bohrung, die darauf basieren, wie YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-103-2F und YAR 206-104-2F
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Gestaltung der Lagerungen

Fluchtungsfehler

Y-Lagereinheiten ermoglichen den Ausgleich
von Fluchtungsfehlern (— Bild 4)

e bis zu 5° bei der Montage, wenn sie spater im
Betrieb nicht nachgeschmiert werden missen
e bis zu 2° bei der Montage, wenn sie spater
im Betrieb nachgeschmiert werden sollen.

Der Ausgleich betriebsbedingter Wellendurch-
biegungen von wenigen Winkelminuten ist
ebenfalls moglich.

Bei den Y-Lagereinheiten mit Stahlblechge-
hause (ohne Einlagering) ist ein Ausgleich von
Fluchtungsfehlern nach dem Anziehen der
Befestigungsschrauben nicht mehr sichergestellt.

Aufspannflachen

Um die Standfestigkeit und damit die Betriebs-
sicherheit der Y-Lagereinheiten sicherzustellen,
wird empfohlen die Gehauseaufspannflachen
mit folgender Oberflachenbeschaffenheit zu
fertigen:

e RauheitR, <12,5 um
e Ebenheitstoleranz, gemessen uber die Diago-
nale, nach Grundtoleranz IT7 oder IT8

Eine Verstiftung der Gehause mit der Aufspann-
flache empfiehlt sich, wenn Y-Stehlagereinheiten
und Y-Flanschlagereinheiten mit Gussgehause

groBeren, parallel zur Aufspannflache wirkenden

Bild 5

Belastungen ausgesetzt sind (= Bild 5). Anga-
ben tber die Lage und GréRe der Bohrungen flr
Spannstifte sind in dem einleitenden Text zu den
betreffenden Tabellenabschnitten zu finden.

Bild 4

—
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Befestigung auf
der Aufspannflache

Zur Befestigung der Y-Stehlagereinheiten

und Y-Flanschlagereinheiten auf ihren Auf-
spannflachen empfiehlt SKF Schrauben und
Muttern der Festigkeitsklasse 8.8 zusammen
mit Unterlegscheiben nach DIN EN ISO 7089
oder DIN EN ISO 7090:2000 zu verwenden.
Besonders geeignet sind Zylinderschrauben mit
Innensechskant nach DIN EN ISO 4762:1998
sowie die Sechskantschrauben mit Schaft nach
DIN EN ISO 4014:2001.

Zur Sicherung der Schrauben gegen Losen
empfiehlt es sich auBerdem, einen Federring
zwischen Schraube und Unterlegscheibe
anzuordnen (= Bild 1 auf Seite 52).

Wellentoleranzen

Unter normalen Betriebsbedingungen und bei
moderaten Belastungen kommen fiirY-Lager-
einheiten mit Gewindestiftbefestigung bzw.
Exzenterringbefestigung nach Toleranz h7
bearbeitete, handelslbliche Wellen infrage.

Bei kleinen Belastungen und niedrigen Dreh-
zahlen sind auch groRere Durchmessertoleranzen
zulassig. Dagegen sind bei groBeren Belastungen
und/oder hoheren Drehzahlen Wellen mit einge-
engten Toleranzen erforderlich (= Tabelle 2).

Fir die Y-Lager und Y-Lagereinheiten auf
Spannhiilse genligen nach h9 bearbeitete Lager-
sitze, deren Zylinderformtoleranzen innerhalb
der Toleranzqualitat IT5/2 liegen.

Die Y-Lager mit normalem Innenring werden
mit den flr Rillenkugellager Gblichen Passungen
auf der Welle radial festgelegt (= Tabelle 2).

akF
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Tabelle 2
Passungsempfehlungen

Betriebsverhaltnisse Toleranzfeld

Y-Lager und Y-Lagereinheiten
mit Gewindestift- oder Exzenterringbefestigung

Normale und groRe Belastungen
(P> 0,05 C) und/oder hohe Drehzahlen hé

Moderate Belastungen
0,035C<P<0,05C h7

Kleine Belastungen (0,02 C < P < 0,035 C)
und/oder niedrige Drehzahlen h8

Einfache Lagerungen und sehr
kleine Belastungen (P < 0,02 C) h9-h11

Y-Lager und Y-Lagereinheiten mit

kegeliger Bohrung auf Spannhiilse,

Y-ConCentra Lagereinheiten

Beliebige Belastungen und Drehzahlen h9/IT5

Y-Lager mit normalem Innenring

Moderate bis groBe Belastungen

(P>0,035C)

Wellendurchmesser < 17 mm j5
Wellendurchmesser > 20 mm k5

Kleine Belastungen (P < 0,035 C)
Wellendurchmesser > 20 mm j6
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Gestaltung der Lagerungen

Tabelle 3b

1SO Toleranzfelder fiir Y-Lager und Y-Lagereinheiten

Welle AbmaRe der Welle bei Toleranzfeld

NennmaR

d j5 j6 k5
AbmaR

Uber  bis ob. unt. ob. unt. ob. unt.

mm pm

10 18 +5 -3 +8 -3 +9 41

18 30 +5 -4 +9 -4 +11 +2

30 50 +6 -5 +11 -5 +13 +2

50 80 +6 -7 +12 -7 +15 +2

In Bild 6, auf Seite 43, sind die Toleranzfeld-
lagen im Vergleich zur Bohrungstoleranz schema-
tisch dargestellt und in den Tabellen 3a und 3b
sind die Werte fir die in Tabelle 2 genannten
|SO-Toleranzfelder aufgefiihrt.

Tabelle 3a
1SO Toleranzfelder fiir Y-Lager mit normalem Innenring
Welle AbmagRe der Welle bei Toleranzfeld
NennmaR
d hé h7 h8 h9 h10 h11
AbmaR
Uber  bis ob. unt. ob. unt. ob. unt. ob. unt. ob. unt. ob. unt.
mm pm
10 18 0 -1 0 -18 0 -27 0 -43 0 -70 0 -110
18 30 0 -13 0 -21 0 -33 0 -52 0 -84 0 130
30 50 0 -16 0 -25 0 -39 0 -62 0 -100 0 -160
50 80 0 -19 0 -30 0 -46 0 -74 0 -120 0 -190
80 120 0 -22 0 -35 0 -54 0 -87 0 -140 0 -220
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Einlageringe

Die Einlageringe der Reihe RIS 2 (= Bild 7)
sind fiir den Einsatz in Y-Stehlagergehausen
aus Stahlblech vorgesehen. Zwischen Lager-
auBenring und Gehause-Aufnahmebohrung
angeordnet (= Bild 8), ddmpfen sie Schwin-
gungen und vermindern das Laufgerausch.
Auch geben sie dem Lager einen gewissen
LSpielraum® im Gehaduse, um z.B. Wellendeh-
nungen oder Schiefstellungen auszugleichen.

Die Einlageringe konnen aber auch als Kunst-
stoffmantel auf dem AuBenring des entspre-
chenden Lagers montiert werden. Dadurch
ergeben sich Laufrollen mit elastischer Lauf-
flache, die leise laufen und die Gegenlaufflachen
schonen (—> Bild 9).

Die Einlageringe der Reihe RIS 2

e sind aus Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR)

¢ haben eine kugelige Mantelflache

e konnen bei Betriebstemperaturen zwischen
—30 und +100 °C eingesetzt werden.

Sie sind in den Produkttabellen fiir die Stehlager-
einheiten mit Stahlblechgehause ab Seite 152
zusammen mit den infrage kommenden Lagern
und Gehausen aufgefiihrt.

Die Bezeichnung und die Abmessungen der
Einlageringe sind in Tabelle 4 auf Seite 46
angegeben.

akF
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Gestaltung der Lagerungen

Tabelle &

Einlageringe

C

B

Dy dp dp
Lager Einlagering
AuRendurch-  Abmessungen Gewicht  Kurzzeichen Passendes Lager
messer Bohrungskennzahl
D Dy dq d, B C
mm mm g - -
40 473 35,5 39,8 12 18 12 RIS 203 03
47 52,3 41,2 46,8 14 19 il 5 RIS 204 04
52 62,3 46,4 51,8 15 20,5 26,5 RIS 205 05
62 72,3 54,6 61,8 18 21,5 31 RIS 206 A 06
72 80,3 63,7 71,8 19 23 32 RIS 207 A 07
80 85,3 70,7 79,7 21 24 26 RIS 208 A 08
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Abschlussdeckel f Bild10))

Zum Schutz von Lagerungen an Wellenenden
und um die durch freie Wellenenden bedingten
Unfallgefahren auszuschalten, sind fir die
Y-Lagereinheiten mit Gehause aus Verbund-
und Polyesterwerkstoff und zum Teil auch aus
Grauguss, Abschlussdeckel erhaltlich. Diese
werden in hierfiir vorgesehene Ausnehmungen
in der Stirmnseite der Gehause eingeschnappt.

Diese Abschlussdeckel sind aus Polypropylen
(PP) gefertigt, weisen eine gute chemische
Bestandigkeit gegenliber den meisten im
industriellen Alltag anzutreffenden Medien
auf und sind flir Betriebstemperaturen bis
+100 °C geeignet.

Die SKF Abschlussdeckel stehen in drei N J
verschiedenen Ausfiihrungen zur Verfligung:

Bild 11

o Abschlussdeckel der Reihe ECY 2(00) mit
geschlossenem Boden in schwarzer Farbe
(—> Bild 10)

o Abschlussdeckel der Reihe ECL 2(00) mit
geschlossenem Boden in hellgrauer Farbe fiir
Y-Lagereinheiten fir die Lebensmittelindustrie

o Abschlussdeckel der Reihe ECL 2(00) B mit
offenem Boden und Radial-Wellendichtring in
der Durchgangsbohrung in hellgrauer Farbe fir
Y-Lagereinheiten fur die Lebensmittelindustrie

In den Produkttabellen sind bei den Lagerein- W )W
heiten, in die Abschlussdeckel eingesetzt wer- li’ . "llll
den kénnen, die Deckelbezeichnung sowie der l“
jeweilige Uberstand am Gehause aufgefihrt

(— Bild 11).

akF 47



Schmierung und Wartung

Fettfiillung

Alle Y-Lager der Standardausfihrungen und damit
auch alle Y-Lagereinheiten der Standardaus-
fiihrungen sind mit einem hochwertigen Lang-
zeit-Lithium-Kalzium-Seifenfett beflillt. Dieses
Schmierfett der NLGI-Konsistenzklasse 2 ist ex-
trem wasserbestandig, erreicht auch bei hohen
Belastungen eine lange Gebrauchsdauer und
hat die in Tabelle 1 aufgefiihrten Eigenschaften.
DieY-Lager aus nichtrostendem Stahl, Reihe
YAR 2-2RF/HV, und die Y-Lager mit verzinkten
Lagerringen, Reihe YAR 2-2RF/VE495, sowie
alle Y-Lagereinheiten flr die Lebensmittelin-
dustrie, in die diese Lager eingebaut sind, sind
mit einem lebensmittelvertraglichen Aluminium-
Komplexseifenfett mit synthetischem Kohlen-
wasserstoffol als Grundol beftillt. Dieses Schmier-
fett der NLGI-Konsistenzklasse 2 entspricht den
deutschen lebensmittelrechtlichen Bestimmungen
und erflllt die Anforderungen der Guidelines of
section 21 CFR 178.3570 der FDA Bestimmun-
gen (Food and Drug Administration) und ist nach
USDA-H1 (United States Department of Agri-
culture) fiir den gelegentlichen Kontakt mit
Lebensmitteln zugelassen. Es bietet auRerdem
guten Korrosionsschutz, gute Wasserbestandig-
keit, guten VerschleiBschutz, hohe Alterungs-
und Oxidationsbestandigkeit und hat ansonsten
die in Tabelle 1 aufgefiihrten Eigenschaften.
Die Y-Lager mit Sechskantbohrung, Reihe
YHC 2-2LS8W/VT357, sind mit einem hoch-
wertigen Lithium-Komplex-Seifenfett der NLGI-
Konsistenzklasse 3 gefiillt, das den freien Raum
im Lager zu 60 bis 80 % ausfullt. Dieses Fett weist
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eine gute Wasserbestandigkeit sowie ausgezeich-
nete Korrosionsschutzeigenschaften auf und
stellt auch bei hohen Temperaturen noch eine
wirksame Schmierung sicher. Ansonsten hat

es die in Tabelle 1 aufgeflihrten Eigenschaften.

Nachschmierung

Das Nachschmieren der Y-Lagereinheiten ertib-
rigt sich, wenn

o die Belastungen und Drehzahlen moderat sind

e keine Schwingungen auftreten

¢ die Betriebstemperaturen zwischen +40 und
+55 °Cliegen.

Die Y-TECH Lagergehause der Baureihen SYK
und FYK sowie alle Y-Lagerungen mit Gehause
aus Stahlblech sind nicht mit einem Schmier-
nippel ausgeristet und konnen demzufolge
nicht nachgeschmiert werden.

Die Ubrigen Y-Lagereinheiten sind Uber einen
Schmiernippel nachschmierbar. Diese Y-Lager-
einheiten sind deshalb fir solche Lagerungen
vorzusehen, die

o starker Feuchtigkeit oder auch starkeren
Verunreinigungen ausgesetzt sind

¢ hohe Belastungen aufzunehmen haben

¢ lange mit hohen Drehzahlen bzw. bei
Temperaturen (ber +55 °C laufen

und nachgeschmiert werden mussen, um die
volle Lagergebrauchsdauer ausnutzen zu konnen.
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Beim Nachschmieren sollte das Fett langsam
eingepresst werden und zwar bei laufendem
Lager, bis frisches Fett aus der Dichtung austritt.

HINWEIS: Beim Einpressen des Fettes ist
ubermagiger Druck zu vermeiden, da sonst die
Dichtungen beschadigt werden konnen. Angaben
Uber SKF Schmierpressen und SKF Walzlager-
Schmierfette enthalt unter anderem der Katalog
SKF Produkte fiir Schmierung und Wartung
online unter www.skf.com.

Nachschmieren von Y-Lagereinheiten
mit Gussgehause

Zum Nachschmieren der Y-Lagereinheiten mit
Gussgehause eignen sich die SKF Walzlager-
Schmierfette LGWA 2, LGMT 2 und LGMT 3. Alle
drei Schmierfette sind mit dem eingefillten
Standardfett bestens vertraglich.
DieY-Lagereinheiten fiir Zollwellen Gber 1 inch
Durchmesser, die auf Gussgehausen der Aus-
flhrung U, z.B. SY 5(00) U, basieren, sind mit
einem Kegelschmiernippel mit Anschlussgewinde

Schmierfettfiillungen

Schmierfettfiillung in den
Y-Lagern und
Y-Lagereinheiten der
Standardausfiihrungen

Eigenschaften

1/8 NPT bestiickt. Alle Gibrigen Y-Lagereinheiten
mit Gussgehause sind mit einem Kegelschmier-
nippel AH 1/4-28 SAE-LT ausgeristet. Der
Schmiernippel sitzt in einer Gewindebohrung
1/8-28 UNF, die die problemlose Installation
des Anschlussnippels LAPN 1/8 mit Anschluss-
gewinde G 1/4 ermoglicht.

Nachschmieren von Y-Lagereinheiten
fiir die Lebensmittelindustrie

DieY-Lagereinheiten fur die Lebensmittelindus-
trie mit Gehause aus Verbund- und Polyester-
werkstoff empfiehlt SKF mit dem lebensmittel-
vertraglichen SKF Walzlagerschmierfett LGFP 2
nachzuschmieren.

DieY-Lagereinheiten der Baureihe KC mit
Gehause aus Verbundwerkstoff sind mit einem
M 6x1 Kegelschmiernippel aus nichtrostendem
Stahl besttickt, der nicht gegen andere Nippel
ausgetauscht werden soll.

DieY-Lagereinheiten der Baureihe L mit
Gehause aus Polyester sind mit einem Kegel-

Tabelle 1

Y-Lagern der Ausfiihrungen Y-Lagern mit
2RF/HV und 2RFG/VE495 Sechskantbohrung
und allen Y-Lagereinheiten der Ausflihrung
fiir die Lebensmittelindustrie 2LS8W/VT357

Dickungsmittel Lithium-Kalziumseife

Grundal Mineralél
Farbe Gelbbraun
Gebrauchstemperatur [°C] —30 bis +120%
(Dauerbetrieb)

Kinematische Viskositat

des Grundéls [mm?/s] 190/15

bei 40 °C/100 °C

Konsistenzklasse 2

(nach NLGI)

Sonstiges Langzeitfett

Aluminium-Komplexseife Lithium-Komplexseife

Synthetisches . Mineralol
Kohlenwasserstoff-0l

WeiR Bernsteinfarben
—45 bis +1502) —20 bis +140
100/14,4 110/13

2 3

Entspricht den Anforderungen -
21 CFR178.3570 der FDA

(US Food and Drug Admin-
istration) Vorschriften und

ist nach USDA-H1 zugelassen

1) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem SKF Ampel-Konzept liegt zwischen 10 und 120 °C.
2) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem SKF Ampel-Konzept liegt zwischen 20 und 150 °C.
3) Der funktionssichere Temperaturbereich entsprechend dem SKF Ampel-Konzept liegt zwischen 50 und 140 °C.

akF
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Schmierung und Wartung

schmiernippel aus nichtrostendem Stahl
bestlckt. Der Schmiernippel sitzt in einer
Gewindebohrung 1/4-28 UNF, die die problem-
lose Installation des Anschlussnippels LAPN 1/4
mit Anschlussgewinde G 1/4 erméglicht.

Schmierfristen

Die Schmierfrist tf unter Standardbedin-
gungen kann in Abhangigkeit von der Dreh-
zahln, dem mittleren Durchmesser des Lagers
dp, (= Tabelle 2) und der Betriebstemperatur
berschlagig ermittelt werden aus Diagramm 1.

Die ermittelten Schmierfristen geben den
Zeitpunkt an, zu dem noch 90 % der Lager
zuverlassig geschmiert werden; d. h. sie ent-
sprechen einer Schmierfett-Gebrauchsdauer
von Lqg. Stimmt die L4g-Gebrauchsdauer des
Fettes mit der L,g-Lebensdauer der Lagerein-
heit Uberein, bzw. libersteigt sie diese, kann das
Y-Lager bzw. die Y-Lagereinheit als auf Lebens-
dauer geschmiert betrachtet werden und eine
Nachschmierung ist nicht erforderlich.

Die aus Diagramm 1 ermittelten Schmier-
fristen gelten fur die Y-Lager und die Y-Lager-
einheiten der Standardausfiihrungen wie auch
fur Lagerungen in relativ sauberem Umfeld

e mit horizontal angeordneter Welle,
¢ in ortsfesten Maschinen,
¢ bei moderaten Belastungen (P < 0,05 C)

Bei hiervon abweichenden Betriebsbhedin-
gungen sind die aus Diagramm 1 ermittelten
Schmierfristen zu reduzieren und zwar

e beij vertikaler Wellenanordnung um 50 %
e bei hoheren Belastungen, z.B. bei P > 0,10 C,
um ungefahr 50 %

In schwierigem, stark verschmutztem oder
feuchtem Umfeld missen die Schmierfristen
nochmals reduziert werden. Aber auch bei
Betriebstemperaturen unter +40 °C (iber langere
Betriebszeitraume ist mit zunehmend verkurzter
Schmierfettgebrauchsdauer zu rechnen, da in
solchen Fallen die Olabscheidung beeintrachtigt
ist.

Schwingungsbeanspruchungen beeintrachtigen
ebenfalls die Schmierfettgebrauchsdauer. Das
Ausmap ist nicht genau quantifizierbar, macht
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sich aber in steigenden Betriebstemperaturen
bemerkbar.

Die zur Minderung der Schmierfristen gemach-
ten Angaben sind Anhaltswerte. In Zweifelsfallen
sollte der Technische SKF Beratungsservice ein-
geschaltet werden.

Werden Maschinen und Gerate nur tber einen
gewissen Zeitraum benutzt, empfiehlt es sich, die
Y-Lager bzw. die Y-Lagereinheiten am Ende jeder
Betriebsperiode, d. h. vor der voriibergehenden
Stilllegung, nachzuschmieren.

Tabelle 2

Mittlerer Durchmesser d,,

LagergroRe? Mittlerer Durchmesser
dl’ﬂ

- mm

03 28,5

04 35

05 39

06 46

07 53,5

08 60

09 65

10 70

11 77,5

12 85

13 92,5

14 97,5

15 102,5

16 110

17 117,5

18 126

20 141

1) Die Angaben fiir ein Y-Lager mit der Bohrungskennzahl
06, z.B. der GrundgroRe YAR 206-2F, gelten auch fiir alle
GroRenvarianten mit zolliger Bohrung, die darauf basieren,
wie YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-103-2F
und YAR 206-104-2F.
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Diagramm 1
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Montageanleitungen

Allgemeine
Montageanleitungen

Sachkenntnis und Sauberkeit beim Einbau sind
auch beiY-Lagern und Y-Lagereinheiten Grund-
voraussetzung daftr, dass diese spater im Betrieb
einwandfrei ihre Funktion erflllen und nicht
vorzeitig ausfallen. Beim Einbau ist deshalb
entsprechend sorgsam vorzugehen. Wichtig
ist unter anderem, dass das zweckmaRigste
Einbauverfahren gewahlt wird und geeignete
Werkzeuge und Hilfsmittel verwendet werden.
Das zweckmaRigste Einbauverfahren fir
Y-Lager und Y-Lagereinheiten hangt ab von

e derAusfiihrung der Lagerung,
o derArt der Befestigung auf der Welle und
e derAusflihrung des Lagergehauses.

HINWEIS: Die Anwendung ungeeigneter Ver-
fahren bei der Montage von Y-Lagern bzw.
Y-Lagereinheiten, kann zur Folge haben. dass
Lagerungen nicht voll funktionsfahig sind oder
vorzeitig ausfallen.

Die folgenden Montageanleitungen sind sehr
allgemein gehalten und zeigen zweckmaRige
Einbauverfahren furY-Lager und Y-Lagerein-
heiten auf. Sie sollen auch dem Konstrukteur
zeigen, worauf im Hinblick auf die Montage bzw.
Demontage bereits bei der Konstruktion einer
Lagerung zu achten ist. Liegen in besonderen
Lagerungsfallen keine oder nur unzureichende
Erfahrungen mit der Montage von Y-Lagerein-
heiten vor, empfiehlt es sich, den Technischen
SKF Beratungsservice einzuschalten.

Die Y-Lagereinheiten bzw. die Y-Lager und die
Y-Lagergehause sollen erst unmittelbar vor der
Montage ihrer Originalverpackung entnommen
werden, damit sie nicht verschmutzen.

Die Wellen sind sorgfaltig zu reinigen und
eventuelle Rost- und Schadstellen sind zu
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Bild 1

entfernen. Uber die das Lager bzw. die Lager-
einheit aufgeschoben werden muss. Auch sind
die Lagersitze auf der Welle auf MaR- und
Formgenauigkeit hin zu tGberprifen. Ebenso
sind die Aufstandsflachen der Lagereinheiten
und die Aufspannflachen auf Schadstellen zu
Uberprifen. Die Aufspannflache muss eben sein,
ihre Ebenheit soll innerhalb Toleranzgrad IT7

liegen und eine Rauheit von R, = 12,5 um
aufweisen.

Werkzeuge

Zum Ein- oder Ausbau von Y-Lagern oder
Y-Lagereinheiten werden nur wenige Werk-
zeuge bendtig. Im Wesentlichen sind dies:

¢ ein Innensechskantschlissel zum Anziehen
oder Losen der Gewindestifte im Innenring
bzw. im Exzenterring, wie in der Tabelle 1
auf Seite 54 angegeben.

e ein Hakenschlissel zum Anziehen oder Losen
der Hulsenmutter, wie in der Tabelle 2 auf
Seite 55 angegeben.

¢ ein Hakenschlussel mit Zapfen nach DIN 1810
zum Anziehen oder Losen des Exzenterringes.

e ein Schraubenschlissel bzw. ein Innensechs-
kantschliissel zum Anziehen oder Losen der
Befestigungsschrauben bzw. -muttern.
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Hakenschliissel sind Teil des umfangreichen

SKF Liefersortiments an mechanischen Ein-

und Ausbauwerkzeugen. Ausfihrliche Informa-
tionen Uber diese Werkzeuge enthalt der Katalog
SKF Produkte fiir Schmierung und Wartung online
unter www.skf.com.

Befestigung der Lagereinheiten
auf der Aufspannflache

Um Schwingungen vorzubeugen und fiir einen
guten Warmefluss von Gehause zur Aufspann-
flache zu sorgen, mussen die Lagergehause fest
mit der Aufspannflache verspannt werden. SKF
empfiehlt die Verwendung von Befestigungs-
schrauben und Muttern der Festigkeitsklasse
8.8. Zur Sicherung der Befestigungsschrauben
bzw. -muttern sollten Federringe nach DIN 128
bzw. Spannscheiben nach DIN 6796:1987 und
Scheiben nach DIN EN ISO 7089:2000 oder
DIN EN ISO 7090:2000 zwischen Schraube und
Lagereinheit angeordnet werden (= Bild 1).

Sechskantschrauben nach DIN EN ISO
4014:1999 bzw. Zylinderschrauben mit Innen-
sechskant nach DIN EN IS0 4762:1998 sind
besonders gut zur Befestigung von Y-Lagerein-
heiten geeignet.

Zusammenbau von Lagereinheiten

In Fallen, in denen die Y-Lagergehause aus Ver-
bund- bzw. Polyesterwerkstoff oder aus Grauguss
und die Y-Lager getrennt vorliegen, sind zunachst
das Gehause und das Lager zusammen zu bauen.
Hierzu ist das Lager — ohne Exzenterring — in die

akF
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Montageanleitungen

Tabelle 1

Erforderliche Innensechskantschliissel fiir Y-Lager und Y-Lagereinheiten mit Gewindestift- bzw. Exzenterring-

befestigung - GroRen und Anzugsmomente

Lager- Y-Lager oder Y-Lagereinheit mit

Lager- Y-Lager oder Y-Lagereinheit mit

groRe? metrischer Bohrung z6lliger Bohrung groRe? metrischer Bohrung z6lliger Bohrung
Schliissel- Anzugs- Schlissel-  Anzugs- Schliissel- Anzugs- Schlussel-  Anzugs-
weite moment weite moment weite moment weite moment
SW SW SW SW

- mm Nm inch Nm - mm Nm inch Nm

Y-Lager der Baureihe YAR und Y-Lagereinheiten
der Ausfithrungen TF, TR, TH, THR, NTH, NTR

03 3 4 3/32 4

04 3 4 /g 4
05 3 4 1/s 4
06 3 4 1/g 4
07 3 4 5/32 6,5
08 4 6,5 5/32 6,5
09 4 6,5 5/32 6,5
10 5 16,5 3/16 16,5
11 5 16,5 3/16 16,5
12 5 16,5 3/16 16,5
13 5 16,5 3/16 16,5
14 5 16,5 /32 28,5
15 5 16,5 /32 28,5
16 5 16,5 /32 28,5
17 6 28,5 - -
18 6 28,5 -
20 6 28,5 -

Y-Lager der Baureihe YAT
Y-Lagereinheiten der Ausfiihrung RM

03 3 4 3/32 4
04 3 4 1/s 4
05 3 4 1/s 4
06 3 4 5/32 6
07 3 4 5/32 6
08 3 4 5/32 6
09 3 4 5/32 6
10 4 6,5 5/32 6
11 - - 3/16 1
12 - - 3/16 1
15 - - 3/16 1
16 - - 3/16 1
Y-Lager der Baureihen YET und YEL

Y-Lagereinheiten der Ausfiihrungen FM und WF
03 3 4 1/s 4
04 3 4 1/ 4
05 3 4 /s 4
06 4 6,5 5/32 6
07 5 16,5 3/16 1
08 5 16,5 3/16 1
09 5 16,5 3/16 1
10 5 16,5 3/16 1
11 5 16,5 7/32 2
12 5 16,5 /32 2

v, o,

[SNI"NISNIRCN
[SaNSaNE,] o

1) Die Angaben fiir ein Y-Lager mit der Bohrungskennzahl 06, z.B. der GrundgrdRe YAR 206-2F, gelten auch fiir alle GroRenvarianten
mit zolliger Bohrung, die darauf basieren, wie YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-103-2F und YAR 206-104-2F.
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Tabelle 2

Hakenschliissel fiir Y-Lager und Y-Lagereinheiten mit Spannhiilsenbefestigung - GréBen und Anzugsmomente

Kurzzeichen Wellendurchmesser Haken- Anzugs-
Lager + Spannhiilse schliissel moment

d min max
- mm inch - Nm

Y-Lager der Baureihe YSA
Y-Lagereinheiten der Ausfiihrung KF

YSA 205-2FK + HE 2305 - 34 HN 5 13 17
YSA 205-2FK + H 2305 20 = HN 5 13 17
YSA 206-2FK + HA 2306 = 15/16 HN 6 22 28
YSA 206-2FK + H 2306 25 = HN 6 22 28
YSA 206-2FK + HE 2306 - 1 HN 6 22 28
YSA 207-2FK + H 2307 30 - HN 7 27 33
YSA 207-2FK + HA 2307 - 13/16 HN 7 27 33
YSA 208-2FK + HE 2308 = 144 HN 8 35 45
YSA 208-2FK + H 2308 35 = HN 8 35 45
YSA 209-2FK + HA 2309 - 17/16 HN 9 45 55
YSA 209-2FK + HE 2309 = 11/2 HN 9 45 55
YSA 209-2FK + H 2309 40 - HN 9 45 55
YSA 210-2FK + HS 2310 - 15/8 HN 10 55 65
YSA 210-2FK + HA 2310 - 111/16 HN 10 55 65
YSA 210-2FK + HE 2310 - 134 HN 10 55 65
YSA 210-2FK + H 2310 45 - HN 10 55 65
YSA211-2FK + HA2311 B - 115/16 HN 11 65 85
YSA211-2FK + H 2311 50 = HN 11 65 85
YSA211-2FK + HE 2311 = 2 HN 11 65 85
YSA 212-2FK + HS 2312 = 21/s HN 12 85 115
YSA212-2FK + H 2312 55 - HN 12 85 115
YSA 213-2FK + HA 2313 - 23/16 HN 13 110 150
YSA 213-2FK + HE 2313 - 2%s HN 13 110 150
YSA213-2FK + H 2313 60 - HN 13 110 150
YSA 213-2FK + HS 2313 - 238 HN 13 110 150
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Montageanleitungen

Einfllloffnung der Gehausebohrung einzufiihren
(= Bild 2). Zum Einschwenken der Lager in die
Einbaustellung, d.h. Einfulloffnung und Wellen-
sicherung am Innenring sind gleichgerichtet,
kann z.B. ein Rundholz oder ein Rohrstlick

(= Bild 3) verwendet werden.

Beim Zusammenbau ist auRerdem sicherzu-
stellen, dass die Schmierbohrung im LagerauBen-
ring auf der Seite der Wellensicherung nicht in
die Einfulloffnung der Gehausebohrung mindet
(= Bild 4). Anderenfalls kann Schmierfettaustritt
die Folge sein. Beim Zusammenbau von Y-Lagern
aus nichtrostendem Stahl, Reihe YAR 2-2RF/HV,
und Y-TECH-Stehlagergehausen der Reihe SYKC
ist darauf zu achten, dass die Lage der Schmier-
nut in der LagerauBenring-Mantelflache und
der Nachschmiermaglichkeit im Gehduse
Ubereinstimmen.
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Bild 1

Montageanleitungen
fiur Y-Stehlagereinheiten

mit Gehduse aus Verbundwerkstoff oder
Grauguss und Gewindestifthefestigung

1 Diezwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 Die Lagereinheit mit der der Wellensiche-
rung entgegengesetzten Seite voran auf
die vormontierte Welle aufschieben.

3 Die Lagereinheit auf der Aufspannflache
ausrichten und tber Befestigungsschrauben
bzw. die Gewindebolzen festsetzen.

4 Die Lagereinheit am anderen Ende der
Welle entsprechend den Montageschritten
2 und 3 montieren.

5 Die beiden Lagereinheiten tber die Welle
sorgfaltig ausrichten und die Befestigungs-
schrauben bzw. die Muttern auf den Gewin-
debolzen fest anziehen.

6 Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — einige Male drehen.

7 Die Gewindestifte im Innenring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Lagereinheiten (= Bild 2).

8 Beilagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —
in die hierflir vorhandene Ausnehmung
in der Gehausebhohrung einsetzen.
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Montageanleitungen
fur Y-Stehlagereinheiten

mit Gehaduse aus Verbundwerkstoff oder
Grauguss und Exzenterringbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 DieY-Stehlagereinheit ohne Exzenterring
mit der der Wellensicherung entgegenge-
setzten Seite voran auf die vormontierte
Welle aufschieben.

3 DieY-Stehlagereinheit auf der Aufspann-
flache ausrichten und (iber Befestigungs-
schrauben bzw. die Gewindebolzen
festsetzen.

4 DieY-Stehlagereinheit am anderen Ende
der Welle entsprechend den Montage-
schritten 2 und 3 montieren.

5 Die beidenY-Stehlagereinheiten Uber die
Welle sorgfaltig ausrichten und die Befesti-
gungsschrauben bzw. die Muttern auf den
Gewindebolzen fest anziehen.

6 DieWelle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn maoglich — einige Male drehen.

7 Den Exzenterring auf dem exzentrischen
Ansatz am Innenring ansetzen und in
Hauptdrehrichtung der Welle mit einem
leichten Ruck darauf festsetzen — bei beiden
Lagereinheiten (= Bild 1).

8 Den Exzenterring mit Hilfe eines Haken-
schliissels mit Zapfen (= Bild 2) oder eines
Hammers und Dorns endgliltig festsetzen.
Zum Ansetzen des Hakenschlissels bzw.
Dorns ist der Exzenterring mit einer Bohrung
am Umfang versehen.

9 Den Gewindestift im Exzenterring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Stehlagereinheiten (= Bild 3).

10 BeilLagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —
in die hierfiir vorhandene Ausnehmung
in der Gehausebohrung einsetzen.

 Bild3"
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Montageanleitungen

Montageanleitungen
fiir Y-Stehlagereinheiten

mit Gehaduse aus Verbundwerkstoff oder
Grauguss und Spannhiilsenbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.
2 Die Einbauposition der Spannhtilse auf
der Welle festlegen (= Bild 1).
3 Die Mutter und das Sicherungsblech von
der Spannhlilse abnehmen (= Bild 2).
4 Das Korrosionsschutzmittel von der Hlse
und aus der Lagerbohrung abwischen und
die Oberflachen der Hilse mit diinnem Ol
bestreichen.
5 Die Spannhtilse mit in dem Schlitz ange-
setzten Schraubendreher etwas aufweiten
und in die Einbauposition auf die vormon-
tierte Welle aufschieben (= Bild 3).
6 DieY-Stehlagereinheit mit dem groBen
Bohrungsdurchmesser voran vorsichtig
auf die Spannhiilse aufschieben.
7 Das Sicherungsblech einsetzen und die
Mutter mit der kleinen Stirnseite voran
soweit auf das Hilsengewinde aufschrau-
ben, bis der Innenring satt auf der Hlse
sitzt.
8 Die Hilsenmutter weiter anziehen mit
- einem Hakenschlissel der Ausfiihrung
HN um den Anzugswinkel von ca. 70 °
(= Bild 4)

- einem TMHN Schlissel um den markier-
ten Anzugswinkel von ca. 70 °

- einem Drehmomentschlissel um das in
der Tabelle 2 auf Seite 55 angegebene
Anzugsmoment.

Dabei sicherstellen, dass sich beim Anziehen

der Hilsenmutter die Spannhtilse nicht

mitdreht.

9 DieY-Stehlagereinheit durch Niederbiegen
eines Lappens am Sicherungsblech in eine
Nut am Umfang der Mutter auf der Welle
sichern (= Bild 5).

10 DieY-Stehlagereinheit am anderen Ende
der Welle entsprechend den Montage-
schritten 2 bis 9 montieren.

11 DieY-Stehlagereinheiten Gber die Befesti-
gungsschrauben bzw. die Muttern auf der
Aufspannflache leicht festsetzen.
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12

13

DieY-Stehlagereinheiten tber der Welle
auf der Aufspannflache sorgfaltig ausrichten
und die Befestigungsschrauben bzw. die
Muttern auf den Gewindebolzen fest
anziehen

Bei Lagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —

in die hierflir vorhandene Ausnehmung

in der Gehausebohrung einsetzen.
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Montageanleitungen

Montageanleitungen
fiir Y-Stehlagereinheiten

mit Gehduse aus Stahlblech und Y-Lager
mit Gewindestiftbefestigung

1

60

Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

Die Y-Lager mit der der Wellensicherung
entgegengesetzten Seite voran beidseits
auf die vormontierte Welle aufschieben.

Bei Lagerungen mit Einlagering ist zuvor
der Einlagering auf dem LagerauBenring
ZU montieren.

Die Gehauseunterteile auf der Aufspann-
flache platzieren und (iber die Befestigungs-
schrauben bzw. die Gewindebolzen darauf
fixieren.

Die Welle mit den Lagern in die Gehauseun-
terteile einsetzen und die Gehauseoberteile
dariiber anordnen (= Bild 1).

Die Y-Stehlagereinheiten Gber die Welle
sorgfaltig ausrichten und die Befestigungs-
schrauben bzw. die Muttern auf den Gewin-
debolzen fest anziehen.

Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — einige Male drehen.
Die Gewindestifte im Innenring um das in
der Tabelle 1 auf Seite 168 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Stehlagereinheiten (= Bild 2).
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Montageanleitungen

Montageanleitungen
fiir Y-Stehlagereinheiten

mit Gehduse aus Stahlblech und Y-Lager
mit Exzenterringbefestigung

1

62

Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

DieY-Lager ohne den Exzenterring mit der
der Wellensicherung entgegengesetzten
Seite voran beidseits auf die vormontierte
Welle aufschieben. Bei Lagerungen mit
Einlagering ist zuvor der Einlagering auf
dem LagerauRenring zu montieren.

Die Gehauseunterteile auf der Aufspann-
flache platzieren und (iber die Befestigungs-
schrauben bzw. die Gewindebolzen darauf
fixieren.

Die Welle mit den Lagern in die Gehauseun-
terteile einsetzen und die Gehauseoberteile
dariiber anordnen (= Bild 1).

Die Y-Stehlagereinheiten Uber die Welle
sorgfaltig ausrichten und die Befestigungs-
schrauben bzw. die Muttern auf den Gewin-
debolzen fest anziehen.

Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — einige Male drehen.
Den Exzenterring auf dem exzentrischen
Ansatz am Innenring ansetzen und in
Hauptdrehrichtung der Welle mit einem
leichten Ruck darauf festsetzen bei beiden
Lagereinheiten (- Bild 2).

Den Exzenterring mit Hilfe eines Haken-
schliissels mit Zapfen (= Bild 3) oder eines
Hammers und Dorns endgliltig festsetzen.
Zum Ansetzen des Hakenschlissels bzw.
Dorns ist der Exzenterring mit einer
Bohrung am Umfang versehen.

Den Gewindestift im Exzenterring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Stehlagereinheiten (= Bild 4).
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Montageanleitungen

Montageanleitungen fiir
Y-Flanschlagereinheiten

mit Gehaduse aus Verbundwerkstoff oder
Grauguss und Gewindestiftbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 DieY-Flanschlagereinheit auf die vor-
montierte Welle aufschieben.

3 DieY-Flanschlagereinheit an der Maschi-
nenwand mit Befestigungsschrauben oder
Muttern festsetzen.

4 DieY-Flanschlagereinheit am anderen
Wellenende entsprechend den Montage-
schritten 2 und 3 montieren.

5 Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — einige Male drehen.

6 Die Gewindestifte im Innenring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Flanschlagereinheiten (= Bild 1).

7 Beilagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —
in die hierftr vorhandene Ausnehmung
in der Gehausebohrung einsetzen.
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Bild 1
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Montageanleitungen fiir
Y-Flanschlagereinheiten

mit Gehduse aus Verbundwerkstoff oder
Grauguss und Exzenterringbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 DieY-Flanschlagereinheit ohne Exzenter-
ring auf die vormontierte Welle aufschieben.

3 DieY-Flanschlagereinheit an der Maschinen-
wand mit Befestigungsschrauben oder
Muttern festsetzen.

4 DieY-Flanschlagereinheit am anderen
Wellenende entsprechend den Montage-
schritten 2 und 3 montieren.

5 DieWelle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — einige Male drehen.

6  Den Exzenterring auf dem exzentrischen
Ansatz am Innenring ansetzen und in
Hauptdrehrichtung der Welle mit einem
leichten Ruck darauf festsetzen — bei beiden
Lagereinheiten (= Bild 1).

7  Den Exzenterring mit Hilfe eines Haken-
schliissels mit Zapfen (= Bild 2) oder eines
Hammers und Dorns endgliltig festsetzen.
Zum Ansetzen des Hakenschlussels bzw.
Dorns ist der Exzenterring mit einer
Bohrung am Umfang versehen.

8 Den Gewindestift im Exzenterring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Flanschlagereinheiten (= Bild 3).

9 Beilagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —
in die hierfiir vorhandene Ausnehmung
in der Gehdusebohrung einsetzen.
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Montageanleitungen

Montageanleitungen fiir
Y-Flanschlagereinheiten

mit Gehause aus Verbundwerkstoff
Grauguss und Spannhiilsenbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 Die Einbauposition der Spannhtilse auf der
Welle festlegen (= Bild 1). Dabei ist zu
beachten, dass spater wahrend der Montage
- die Lagereinheit auf der Hiilse oder

umgekehrt
- die Welle gegentber der Lagereinheit
axial verschoben wird. Dies ist von beson-
derer Bedeutung bei der Montage der zwei-
ten Lagereinheit.

3 Die Mutter und das Sicherungsblech von
der Spannhlilse abnehmen (= Bild 2).

4 Das Korrosionsschutzmittel von der Hiilse
und aus der Lagerbohrung abwischen und
die Oberflachen der Hlse mit dinnem Ol
bestreichen.

5 Die Spannhtilse mit in dem Schlitz ange-
setzten Schraubendreher etwas aufweiten
und in die Einbauposition auf die vormon-
tierte Welle aufschieben (= Bild 3).

6 DieY-Flanschlagereinheit vorsichtig auf
die Spannhiilse aufschieben.

7 DieY-Flanschlagereinheit an der Maschinen-
wand mit Befestigungsschrauben oder Uber
Gewindebolzen und Muttern festsetzen.

8 Das Sicherungsblech einsetzen und die
Mutter mit der kleinen Stirnseite voran
soweit auf das Hiilsengewinde aufschrauben,
bis der Innenring satt auf der Hiilse sitzt.

9 Die Hulsenmutter weiter anziehen mit
- einem Hakenschliissel der Reihe HN um

den Anzugswinkel von ca. 70° (= Bild 4)
- einem TMHN Schlissel um den markier-
ten Anzugswinkel von ca. 70°
- einem Drehmomentschlissel um das in
der Tabelle 2 auf Seite 55 angegebene
Anzugsmoment.
Dabei sicherstellen, dass beim Anziehen der
Hulsenmutter sich die Spannhllse nicht
mitdreht.
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10

11

12

13

14

Die Y-Flanschlagereinheit durch Niederbie-
gen eines Lappens am Sicherungsblech in
eine Nut am Umfang der Mutter auf der
Welle sichern (= Bild 5).

Die zweite Y-Flanschlagereinheit entspre-
chend den Montageschritten 2 bis 9
montieren.

Uberprifen, ob sich die Welle leicht drehen
lasst und die Lagerung nicht verspannt ist.
Anderenfalls die zuletzt montierte Y-Flansch-
lagereinheit wieder demontieren, eine neue
Einbauposition fiir die Spannhllse bestim-
men und die Lagereinheit erneut montieren.
Lasst sich jetzt die Welle leicht drehen, die
Y-Flanschlagereinheit durch Niederbiegen
eines Lappens am Sicherungsblech in eine
Nut am Umfang der Mutter auf der Welle
sichern (= Bild 5).

Bei Lagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —

in die hierfir vorhandene Ausnehmung

in der Gehausebohrung einsetzen.
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Montageanleitungen

Montageanleitungen fiir
Y-Flanschlagereinheiten

mit Gehduse aus Stahlblech und Y-Lager
mit Gewindestiftbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 Die eine Gehausehalfte in die entsprechende
Bohrung der Maschinenwand einsetzen bzw.
tiber die Gewindebolzen fixieren (= Bild 1).

3 Das Lager mit der der Wellensicherung ent-

gegengesetzten Seite voran auf die Welle
und in die Gehausehalfte schieben.

4 Die zweite Gehausehalfte am LagerauRen-

ring ansetzen (= Bild 2).

5 Die Befestigungsschrauben bzw. die Muttern
auf den Gewindebolzen fingerfest anziehen.

6 DieY-Flanschlagereinheit am anderen
Wellenende entsprechend den Montage-
schritten 2 bis 5 montieren.

7 Die Befestigungsschrauben bzw. die Muttern
auf den Gewindebolzen fest anziehen - bei

beiden Y-Flanschlagereinheiten.

8 Die Welle in der Lagerung axial ausrichten

und — wenn moglich — dabei einige Male
drehen.

9 Die Gewindestifte um das in der Tabelle 1
auf Seite 548 angegebene Anzugsmoment
anziehen — bei beiden Y-Flanschlagerein-

heiten (- Bild 3).
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Montageanleitungen

Montageanleitungen fiir
Y-Flanschlagereinheiten

mit Gehduse aus Stahlblech und Y-Lager
mit Exzenterringbefestigung

1

10

11

70

Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

Die eine Gehausehalfte in die entsprechende
Bohrung der Maschinenwand einsetzen bzw.
tiber die Gewindebolzen fixieren (= Bild 1).
Das Y-Lager ohne Exzenterring mit der der
Wellensicherung entgegengesetzten Seite
voran auf die Welle und in die Gehausehalfte
schieben.

Die zweite Gehausehalfte am LagerauRen-
ring ansetzen (= Bild 2).

Die Befestigungsschrauben bzw. die Muttern
auf den Gewindebolzen fingerfest anziehen.
Die Y-Flanschlagereinheit am anderen
Wellenende entsprechend den Montage-
schritten 2 bis 5 montieren.

Die Befestigungsschrauben bzw. die Muttern
auf den Gewindbolzen fest anziehen — bei
beiden Y-Flanschlagereinheiten.

Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und — wenn moglich — dabei einige Male
drehen.

Den Exzenterring auf dem exzentrischen
Ansatz am Innenring ansetzen und in
Hauptdrehrichtung der Welle mit einem
leichten Ruck darauf festsetzen — bei beiden
Y-Flanschlagereinheiten (= Bild 3).

Den Exzenterring mit Hilfe eines Haken-
schliissels mit Zapfen (= Bild 4) oder eines
Hammers und Dorns endgliltig festsetzen.
Zum Ansetzen des Hakenschlussels bzw.
Dorns ist der Exzenterring am Umfang

mit einer Bohrung versehen.

Den Gewindestift im Exzenterring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Flanschlagereinheiten (= Bild 5).
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Montageanleitungen

Montageanleitungen fiir
Y-Spannlagerkopfeinheiten

mit Gussgehduse und
Gewindestiftbefestigung

1

72

Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

Die Y-Spannlagerkopfeinheiten jeweils mit
der der Wellensicherung entgegengesetzten
Seite voran auf die vormontierte Welle
aufschieben.

Die Welle mit den Y-Spannlagerkopfein-
heiten in die Spannrahmen einbauen

und die Spannbolzen anschlieBen.

Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und einige Male drehen.

Die Gewindestifte im Innenring um das

in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Spannlagerkopfeinheiten.

Bei Lagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —

in die hierfiir vorhandene Ausnehmung

in der Gehdusebohrung einsetzen.
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Montageanleitungen fiir
Y-Spannlagerkopfeinheiten

mit Gussgehduse und
Exzenterringbefestigung

1 Die zwischen den beiden Lagerstellen
vorgesehenen Bauteile auf der Welle
montieren.

2 DieY-Spannlagerkopfeinheiten jeweils mit
der der Wellensicherung. entgegengesetzten
Seite voran — aber ohne Exzenterring —
auf die vormontierte Welle aufschieben.

3 Die Welle mit den Y-Spannlagerkopfein-
heiten in die Spannrahmen einbauen
und die Spannbolzen anschlieRen.

4 Die Welle in der Lagerung axial ausrichten
und einige Male drehen.

5 Den Exzenterring auf dem exzentrischen
Ansatz am Innenring ansetzen und in
Hauptdrehrichtung der Welle mit einem
leichten Ruck darauf festsetzen — bei beiden
Y-Spannlagerkopfeinheiten.

6 Den Exzenterring mit Hilfe eines Haken-
schllssels mit Zapfen oder eines Hammers
und Dorns endgliltig festsetzen. Zum Anset-
zen des Hakenschlissels bzw. Dorns ist der
Exzenterring am Umfang mit einer Bohrung
versehen.

7 Den Gewindestift im Exzenterring um das
in der Tabelle 1 auf Seite 54 angegebene
Anzugsmoment anziehen — bei beiden
Y-Spannlagerkopfeinheiten.

8 Beilagerungen an Wellenenden den
Abschlussdeckel — soweit vorgesehen —
in die hierfiir vorhandene Ausnehmung
in der Gehausebohrung einsetzen.
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Aufbewahren der Y-Lager
und Y-Lagereinheiten

Y-Lager und Y-Lagereinheiten werden norma-
lerweise vor dem Verpacken mit einem Korrosi-
onsschutzmittel behandelt und konnen in der
Originalverpackung einige Jahre aufbewahrt
werden. Voraussetzung ist jedoch, dass die rela-
tive Luftfeuchtigkeit im Lagerraum 60 % nicht
uberschreitet und keine groReren Temperatur-
schwankungen auftreten und der Lagerraum
selbst keinen Schwingungen und Erschiitterungen
ausgesetzt ist.

Y-Lager weisen unter Umstanden nach lan-
gerer Aufbewahrungszeit anfangs ein hoheres,
dichtungsbedingtes Reibungsmoment auf als

74

fabrikneue Lager. Auch kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass die Schmierfahigkeit des ein-
gefillten Fettes nach langerer Aufbewahrungs-
zeit nachgelassen hat.

Nicht mehr originalverpackte Y-Lager und
Y-Lagereinheiten mussen ausreichend gegen
Korrosion und Verschmutzung geschiitzt sein
und mit der Komplettbezeichnung gekennzeich-
net werden.
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Bezeichnungen

Die Bezeichnungen derY-Lager und Y-Lager- In den beiden folgenden Aufstellungen wird der
einheiten bestehen aus Aufbau der Bezeichnungen naher erlautert und
die Bedeutung der gebrauchlichsten Vorsetz-
o \orsetzzeichen, die Baureihe und Bauformder  und Nachsetzzeichen erklart:
Y-Lager bzw. Y-Lagereinheiten kennzeichnen

e Zahlen, die die BaugroRe kennzeichnen e Bezeichnungsschema vonY-Lagern

¢ Nachsetzzeichen, die von der Standardaus- (= Tabelle 1, Seite 76)
flihrung abweichende Ausfiihrungen und e Bezeichnungsschema von Y-Lagereinheiten
Varianten kennzeichnen. (- Tabelle 2, Seite 77)

YET 211

:IA l II =

T8 2151
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7 318677 © 078408
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Bezeichnungen

Tabelle 1
Bezeichnungsschema von Y-Lagern
Bezeichnungsbeispiele ~ YAR 208-2RF/HV YAR 2 08 2RF/HV
YEL 203/15-2FW YEL 2 03/15 2FW
Lagerreihe
YAR Beidseitig verbreiterter Innenring, Gewindestifte im Innenring
YAT Einseitig verbreiterter Innenring, Gewindestifte im Innenring
YEL Beidseitig verbreiterter Innenring, Exzenterring mit Gewindestift
YET Einseitig verbreiterter Innenring, Exzenterring mit Gewindestift
YHB Beidseitig verbreiterter Innenring mit Sechskantbohrung
YHC Beidseitig verbreiterter Innenring mit Sechskantbohrung
yYac Beidseitig verbreiterter innenring mit quadratischer Bohrung
YSA Beidseitig symmetrisch verbreiterter Innenring
MaRreihe
2 Lager nach DIN 626-1:1999 bzw. ISO 9628:2006
17262 Lager nach DIN 625-1:1989 bzw. ISO 15:1998, MaRreihe 02,
kugelige AuBenringmantelflache
17263 Lager nach DIN 625-1:1989 bzw. IS0 15:1998, MaRreihe 03,
kugelige AuBenringmantelflache
Bohrungsdurchmesser
Lager fiir metrische Wellen
03/12 12 mm Bohrungsdurchmesser
03/15 15 mm Bohrungsdurchmesser
03 17 mm Bohrungsdurchmesser
04 20 mm Bohrungsdurchmesser
bis
20 100 mm Bohrungsdurchmesser
Lager fiir Zollwellen
Dreistellige Ziffernkombinationen, in denen die erste Ziffer die Lagerbohrung in ganzen
Inch und die beiden letzten in Sechszehntel Inch angeben, folgen der Bohrungskennzahl
fir das Lager der metrischen Grundausfiihrung, z.B. 204-012
-012 3/sinch = 19,050 mm Bohrungsdurchmesser
-100 1 inch = 25,400 mm Bohrungsdurchmesser
bis
-208 21/2inch = 63,500 mm Bohrungsdurchmesser
Zusatzzeichen

Dnchtungen

Standarddichtungen auf beiden Seiten

2F Standarddichtungen mit vorgeschalteter Schleuderscheibe auf beiden Seiten

2LS8 Standarddichtungen auf beiden Seiten

2RF Mehrfachdichtungen auf beiden Seiten

2RS1 Dichtscheiben aus synthetischem Kautschuk mit Stahlblecharmierung auf beiden Seiten des Lagers
VPO76 Deckscheiben aus Stahlblech auf beiden Seiten des Lagers

Werkstoffe

HV Lagerteile aus nichtrostendem Stahl + lebensm|ttelvertragl|ches Schmierfett

VA201 Lager mit Stahlblechkafig flir Temperaturen von —40 bis +250 °C

VA228 Lager mit Kronenkafig aus Graphit flir Temperaturen von =150 bis +350 °C

VE495 Verzinkte Lagerringe und Schleuderscheiben aus nichtrostendem Stahl + lebensmittelvertragliches Schmierfett
VL065 Innenring mit verzinkter Bohrung und Seitenflachen

Sonstige Merkmale

AH Lager bzw. Lagereinheiten fiir Beliiftungssysteme

(o Zylindrische Mantelflache

G Schmiernut in der AuBenringmantelfldche auf entgegengesetzter Seite der Befestigungsmaglichkeit
GR Schmiernut in der AuBenringmantelflache auf der Seite der Befestigungsmaéglichkeit

K Kegelige Bohrung, Kegel 1:12

U Ohne Exzenterring

VT357 Lithium-Komplex-Seifenfett

w Keine Nachschmiermoglichkeit

Wé4 Solid-0il Schmierstoffflllung
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Tabelle 2

Bezeichnungsschema von Y-Lagereinheiten

Bezeichnungs- FYTBKC 30 NTR/VE495 FY |18 [KC |30 |NTR |/VE495
LEEIES SY1.1/2TF sy 1.4/2| TF

TUJ 50 TF TU 50 |TF

PFD 40 PF_|D 40

Kennzeichen fiir die Gehdusebaureihe

J steht flir Abmessungen nach Norm JIS 1559-1995
FY(J) Flanschlagergehause
P Stehlagergehduse aus Stahlblech
PF Flanschlagergehause aus Stahlblech
SY(J) Stehlagergehause
TU(J) Spannlagerkopfgehause

Kennzeichen fiir die Gehdusebauform

Grundausfiihrung; bei Flanschlagergehausen: quadratisch
Rundes Flanschlagergehduse

Dreieckiges Flanschlagergehause

Stehlagergehause mit verkiirztem FuB

Stehlagergehause mit niedriger Wellenmittenhdhe
Lagergehause mit groRerer Aufnahmebohrung

Ovales Flanschlagergehduse

Ovales Flanschlagergehause

Ovales Flanschlagergehause, nicht nachschmierbar

= k=Sl =Tl
mw

Kennzeichen fiir den Gehdusewerkstoff

- Grauguss

K Verbundwerkstoff, schwarz eingefarbt, Stiitzhiilsen aus Stahlblech

KC Verbundwerkstoff, weiB eingefarbt, Stiitzhiilsen aus nichtrostendem
Stahlblech

L Polyester, hellgrau eingefarbt, Stitzhiilsen aus nichtrostendem Stahlblech

Kennzeichen fiir die GroRe

Lagereinheiten fiir metrische Wellen: unverschliisselt in Millimeter

12 12 mm Bohrungsdurchmesser

bis
100 100 mm Bohrungsdurchmesser

Lagereinheiten fiir Zollwellen: unverschliisselt in inch
3/4 3/4inch = 19,05 mm Bohrungsdurchmesser

bis
21/2 21/2inch = 63,5 mm Bohrungsdurchmesser
Lagergehduse aus Grauguss oder Verbundwerkstoff

503 furY Lager der GréBen 203, 203/15 und 203/12
520 furY Lager der Gr6Be 220
Lagergehduse aus Stahlblech (Werden nicht als Lagereinheit geliefert)
40 40 mm Durchmesser der Aufnahmebohrung
bis
90 90 mm Durchmesser der Aufnahmebohrung

Kennzeichen fiir das eingebaute Lager

FM Y-Lager mit Exzenterringbefestigung, Reihe YET 2,

KF Y-Lager mit Spannhiilsenbefestigung, Reihe YSA 2 2FK

NTH Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Reihe YAR 2RF/HV
NTR Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Reihe YAR 2RF/VE495

PF Lager mit SKF ConCentra-Befestigung

RM Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Reihe YAT 2

TF Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Reihe YAR 2 2F
TR Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Reihe YAR 2 2RF
WF Y-Lager mit Exzenterringbefestigung, Reihe YEL 2 2F

Sonstige Merkmale

Siehe Tabelle 1 ,Bezeichnungsschema von Y-Lagern®
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Y-Lager
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Y-Lager

Ausfiihrungen Bild 2

SKFY-Lager, in der Norm werden sie Spannlager

genannt, basieren auf Rillenkugellagern der IIq

Reihen 62 bzw. 63 und stehen serienmaRig in (€ N

verschiedenen Bauformen und Ausfiihrungen zur
Verfligung. Y-Lager sind beidseits abgedichtet,
mit Schmierfett geftillt und haben im Normalfall
einen ein- oder beidseitig verbreiterten Innen-
ring und eine kugelig ausgefiihrte AuRenring-
mantelflache (= Bild 1). Daneben gehdren noch
Y-Lager mit normalem Innenring bzw. Y-Lager
mit Sechskantbohrung zum SKF Programm.

Die einzelnen Bauformen und Ausflihrungen
derY-Lager unterscheiden sich im Wesentlichen
durch die Art ihrer Befestigung bzw. Verdreh-
sicherung auf der Welle. Diese erfolgt tber:

-y

e zwei Gewindestifte im Innenring (= Bild 2) Bild 3

¢ einen Exzenterring mit einem Gewindestift
(= Bild 3)

e eine Spannhlilse (= Bild 4)

e die Passung (- Bild 5)

oder durch Formschluss bei den Lagern mit
Sechskantbohrung. Zum SKF Standardsorti-
ment gehoren Y-Lager aus Walzlagerstahl oder
nichtrostendem Stahl sowie Y-Lager mit ver-
zinkten Lagerringen.

KE )Y

Bild 1 Bild 4
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Sonderausfiihrungen

Das SKF Sortiment an Y-Lagern umfasst aber
auch anwendungsoptimierte Y-Lager, wie z.B. die

o Y-Lager flr extreme Temperaturen
(= Seite 249),

o Y-Lager flr die Lebensmittelindustrie
(—> Seite 274)

e Y-Lager mit Solid Qil. Dies ist eine porose, 6l-
getrankte Polymermatrix, die den freien Raum
im Lager vollig ausflllt (= Weitergehende
Informationen enthalt der Interaktive SKF
Lagerungskatalog online unter www.skf.com).

sowie Y-Lager mit

o speziellen Beschichtungen,
¢ reibungsarmen Dichtungen oder
e besonderen Fettfillungen.

Diese Sonderlager sind fiir Lagerungen konzi-
piert, bei denen z.B. die Betriebstemperaturen
weit auRerhalb des tiblichen Bereichs liegen,
die Schmierung mit Fett nicht erwlinscht ist
oder nicht die geforderten Ergebnisse bringt
bzw. besonders leichtgangiger Lauf der Lager
angestrebt wird.

Bild 5

akF
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Y-Lager

Y-Lager mit Bild 6
Gewindestiftbefestigung

Die Y-Lager mit zwei Gewindestiften im Innen-
ring werden durch Festziehen der beiden, um
120° versetzten Gewindestifte mit Ringschneide
auf der Welle befestigt. Sie sind flir Lagerungen
mit gleichbleibender, wie auch wechselnder
Drehrichtung geeignet. Zwei Standardbaureihen
stehen bei SKF zur Auswahl.

DieY-Lager der Reihe YAT 2 haben einen
einseitig verbreiterten Innenring und sind mit
den robusten Standarddichtungen abgedichtet
(= Bild 6). Der AuRenring ist serienmaRig mit
zwei Schmierbohrungen versehen, die auf beiden
Ringseiten um 120° versetzt angeordnet sind.

DieY-Lager der Reihe YAR 2 haben einen
beidseitig verbreiterten Innenring (= Bild 7).
Die mogliche Verkippung des Innenrings auf
der Welle ist dadurch eingeengt, was die Lager
ruhiger laufen lasst. Die Abdichtung bei diesen
Lagern besteht aus der robusten Standarddich-
tung und zusatzlichen

Bild 7

e Schleuderscheiben, Nachsetzzeichen 2F

e Schleuderscheiben mit anvulkanisierter
Dichtlippe (= Mehrfachdichtung), Nachsetz-
zeichen 2RF.

DerAuBenring ist serienmaRig mit zwei Schmier-
bohrungen versehen, die auf beiden Ringseiten
um 120° versetzt angeordnet sind.

Auf Anforderung konnen die Lager beider
Reihen auch ohne Schmierbohrungen im AuRen-
ring geliefert werden. Diese Lager sind dann
durch das Nachsetzzeichen W gekennzeichnet.

Lager aus Walzlagerstahl

DieY-Lager der Standardbaureihen YAT 2 und
YAR 2 sind aus hochwertigem Walzlagerstahl
gefertigt, gehartet und geschliffen. Zum Liefer-
umfang gehoren Lager fur

e metrische Wellen von 12 bis 200 mm und
e Zollwellen von /2 bis 3 inch,

siehe Produkttabellen auf Seiten 92 bis 97).
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Lager mit verzinkten Lagerringen

Flr den Einsatz in schwieriger, insbesondere
korrosiver Umgebung, stehen die Y-Lager mit
beidseitig verbreitertem Innenring auch mit
verzinkten Lagerringen zur Verfligung. Diese
Lager, Reihenbezeichnung YAR 2-2RF/VE495,
sind

e mit der hochwirksamen Mehrfachdichtung
besttickt, bei der die Schleuderscheibe aus
nichtrostendem Stahlblech und die anvulka-
nisierte Dichtlippe aus einem lebensmittel-
vertraglichen Acrylnitril-Butadien-Kautschuk
(NBR) gefertigt ist

¢ mit Gewindestiften aus nichtrostendem Stahl
bestiickt

e mit einem lebensmittelvertraglichen Schmier-
fett gefillt

e (ber zwei im AuBenring auf beiden Ringseiten
um 120° versetzt angeordnete Schmierboh-
rungen nachschmierbar

Zum SKF Lieferumfang gehoren Lager fir met-
rische Wellen von 20 bis 40 mm (= Produktta-
belle, Seite 92).

Lager aus nichtrostendem Stahl

Bei diesenY-Lagern mit beidseitig verbreitertem
Innenring sind die Ringe, die Kugeln, die Stahl-
blechteile der Dichtung und die Gewindestifte
aus nichtrostendem Stahl. Die Lager haben die
Reihenbezeichnung YAR 2-2RF/HV und sind

e mit der hochwirksamen Mehrfachdichtung
bestlickt, deren anvulkanisierte Dichtlippe aus
einem lebensmittelvertraglichen Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk (NBR) gefertigt ist

e mit einem lebensmittelvertraglichen
Schmierfett gefullt

e Uber eine Umfangsnut und eine Schmier-
bohrung im AuBenring nachschmierbar

Zum SKF Lieferumfang gehoren Lager fiir
metrische Wellen von 20 bis 40 mm (= Produkt-
tabelle, Seite 92) und flr Zollwellen von 3/ bis
1 1/2inch (= Produkttabelle ab Seite 94).
Bedingt durch den Werkstoff ist die dynami-
sche Tragfahigkeit der Lager aus nichtrosten-
dem Stahl geringer als die der Lager aus
Wialzlagerstahl.

akF
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Y-Lager

Y-Lager mit
Exzenterringbefestigung

Die Y-Lager mit Exzenterringbefestigung sollten
vornehmlich in Lagerungen mit gleichbleibender
Drehrichtung Verwendung finden. Bei diesen
Lagern ist eine Seite des Innenrings mit einem
exzentrischen Ansatz versehen, auf den der
Exzenterring mit einer exzentrischen Ausdre-
hung aufgesetzt und in Drehrichtung der Welle
gegenliber dem Innenring verdreht und festge-
zogen wird. Durch Festziehen des Gewindestifts
im Exzenterring wird das Lager auf der Welle
gesichert. Zwei Standardbaureihen stehen bei
SKF zur Auswahl.

DieY-Lager der Reihe YET 2 haben einen ein-
seitig verbreiterten Innenring und sind mit den
robusten Standarddichtungen auf beiden Seiten
abgedichtet (= Bild 8). Der Exzenterring der
Lager mit metrischer Bohrung ist verzinkt und
der flr Lager mit zolliger Bohrung ist briniert.
DerAuBenring ist serienmagig mit zwei Schmier-
bohrungen versehen, die auf beiden Ringseiten
um 120° versetzt angeordnet sind.

Die Lager der Reihe YEL 2 haben einen beid-
seitig verbreiterten Innenring (= Bild 9). Die
maogliche Verkippung des Innenrings auf der
Welle ist dadurch eingeengt, was die Lager
ruhiger laufen lasst. Die Abdichtung bei diesen
Lagern besteht aus der robusten Standarddich-
tung und zusatzlichen

e Schleuderscheiben, Nachsetzzeichen 2F

e Schleuderscheiben mit anvulkanisierter
Dichtlippe (= Mehrfachdichtung), Nachsetz-
zeichen 2RF/VLO65.

Der AuRenring ist serienmaRig mit zwei
Schmierbohrungen versehen, die auf beiden
Ringseiten um 120° versetzt angeordnet sind.

Auf Anforderung konnen die Lager beider
Reihen auch ohne Schmierbohrungen geliefert
werden. Diese Lager sind dann durch das Nach-
setzzeichen W gekennzeichnet.

Zum SKF Lieferumfang gehoren Lager fiir
metrische Wellen von 15 bis 60 mm (—=> Pro-
dukttabelle, Seite 98) und Lager fiir Zollwellen
von 1/2 bis 2 7/16 inch (= Produkttabelle ab
Seite 100).
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Bild 10
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Y-Lager mit kegeliger
Bohrung

DieY-Lager der Reihe YSA 2 2FK (= Bild 10)
haben einen beidseitig symmetrisch verbreiterten
Innenring mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12.
Sie konnen mit den Standard-Spannhiilsen der
Reihe H 23 auf der Welle festgesetzt werden.
Die passende Spannhiilse gehort nicht zum
Lieferumfang und ist getrennt zu bestellen.

DieY-Lager dieser Bauart sind mit den
robusten Standarddichtungen ausgestattet,
denen noch Schleuderscheiben aus Stahlblech
vorgeschaltet sind. Der AuBenring ist serienmagig
mit zwei Schmierbohrungen versehen, die auf
beiden Ringseiten um 120° versetzt angeordnet
sind.

Die Y-Lager mit kegeliger Bohrung, die mit
Spannhdlse konzentrisch auf der Welle festge-
setzt werden konnen, sind vor allem flr Lage-
rungen mit hoheren Drehzahlen und hoheren
Anforderungen an die Laufruhe geeignet. Sie
konnen sowohl bei Lagerungen mit gleichblei-
bender wie auch mit wechselnder Drehrichtung
eingesetzt werden.

Zum SKF Lieferumfang gehoren Lager mit 25
bis 65 mm Bohrungsdurchmesser. Sie konnen
bei der Verwendung von

e Spannhiilsen der Reihe H 23 auf Wellen mit
20 bis 60 mm Durchmesser festgesetzt werden
(—> Produkttabelle auf Seite 102)

e Spannhiilsen der Reihen HA 23, HE 23 bzw.
HS 23 auf Wellen mit 3/4 bis 2 3/s inch Durch-
messer festgesetzt werden (= Produkttabelle
ab Seite 104).

Y-Lager mit normalem
Innenring

DieY-Lager der Reihen 17262(00) 2RS1 und
17263(00) 2RS1 (= Bild 11) werden mit Nor-
maltoleranz in der Lagerbohrung gefertigt und
durch entsprechende Passung auf der Welle
radial festgesetzt. Diese Y-Lager unterscheiden
sich von den Rillenkugellagern der Reihen 62
oder 63 lediglich durch die kugelige AuBenring-
mantelflache. Wie diese haben sie auch keine
Schmierbohrungen im AuRenring.

Diese Y-Lager sind besonders fiir Lagerungen
geeignet, die Belastungen aus wechselnden
Richtungen ausgesetzt sind und an die hohe

85




Y-Lager

Anforderungen an die Laufruhe gestellt werden.
Gegenuber den lbrigen Y-Lagern konnen sie
auch deutlich hohere Axialbelastungen aufneh-
men und zudem wesentlich schneller laufen.

Das SKF Lieferprogramm umfasst Lager fur
metrische Wellen von 17 bis 60 mm Durchmesser
(= Produkttabelle auf Seite 106).

Y-Lager mit
Sechskantbohrung

Die Y-Lager mit Sechskantbohrung, Reihenbe-
zeichnung YHC 2-2L.S8W/VT357 (= Bild 12),
sind fir Lagerungen konzipiert, die sehr hohe
Momente Ubertragen missen und die Verdreh-
sicherung nur durch Formschluss moglich ist.
Die Lager werden mit Plustoleranz in der Boh-
rung gefertigt und sind daher besonders einfach
zu montieren und demontieren. Sie werden
Uber Umbauteile auf der Welle axial festgelegt.

Der AuBenring hat standardmagig eine
kugelformige Mantelflache und keine Schmier-
bohrungen, was durch das Nachsetzzeichen W
gekennzeichnet ist. Die Lager sind mit den
robusten LS8-Dichtscheiben bestlickt, die unter
leichter Vorspannung auf der Innenringschulter
aufliegen.

Das SKF Standardprogramm umfasst Lager
flir Sechskantwellen mit Schlisselweiten 1 1/s,
11/4 und 1 3/2 inch (= Produkttabelle auf
Seite 108).

Weitergehende Informationen wie auch die
Liefermaglichkeit von weiteren Lagern mit
Sechskant- oder Vierkantbohrung sind beim
Technischen SKF Beratungsservice anzufragen.
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Dichtungen

Y-Lager wurden urspringlich fir die Verwendung
in landwirtschaftlichen Maschinen und Vorrich-
tungen entwickelt. Mit ein Grund weshalb bei
diesen Lagern von Anfang an besonderer Wert
auf die Abdichtungen gelegt wurde. SKF Y-Lager
sind deshalb standardmagig mit hochwirksamen,
schleifenden Dichtungen ausgertstet, die sich
teilweise in ihrer Ausflihrung unterscheiden.

Standarddichtung

Die Standarddichtung bei den SKF Y-Lagern ist
eine robuste Berlihrungsdichtung. Diese besteht
aus einer gepressten Stahlblechscheibe, auf
deren Innenseite eine Dichtlippe aus Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk (NBR) anvulkanisiert ist
(= Bild 13). Die Stahlblechscheibe bildet einen
engen Spalt mit der zylindrischen Mantelflache
der Innenringschulter und schiitzt die auf der
Innenringschulter gleitende Dichtlippe wirkungs-
voll gegen grobere Verunreinigungen.

Standarddichtung mit vorgeschalteter
Schleuderscheibe

Bei schwierigen Betriebsverhaltnissen sollten
die Lager mit beidseitig verbreitertem Innenring
zum Einsatz kommen. Diese Lager sind mit den
Standarddichtungen ausgerustet, denen jeweils
noch eine Schleuderscheibe vorangestellt ist
(= Bild 14). Die aus Stahlblech bzw. nichtros-
tendem Stahlblech gefertigten und auf dem
Innenring angeordneten Schleuderscheiben
verbessern wesentlich die Dichtwirkung, ohne
die Reibung zu erhchen. Y-Lager mit Standard-
dichtung und vorgeschalteten Schleuderschei-
ben sind durch das Nachsetzzeichen 2F gekenn-
zeichnet.

Mehrfachdichtung

Fir Lagerungen, die unter schwierigsten Verhalt-
nissen lange betriebssicher laufen missen, stehen
die Y-Lager mit beidseitig verbreitertem Innen-
ring zusatzlich noch mit einer hochwirksamen
Mehrfachdichtung zur Verfiigung. Hier weisen
die vor der Standarddichtung angeordneten
Schleuderscheiben aus Stahlblech bzw. nicht-
rostendem Stahlblech an der Innenseite noch eine
anvulkanisierte Dichtlippe auf, die axial gegen
die Stahlblechscheibe der Standarddichtung
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Y-Lager

abdichtet (= Bild 15). Der Raum zwischen der
Dichtlippe und der Hauptdichtung ist auBerdem
mit Fett gefiillt, um die Dichtwirkung zusatzlich
zu erhchen. Y-Lager mit Mehrfachdichtung sind
durch das Nachsetzzeichen 2RF gekennzeichnet.

RS1-Dichtscheiben

Die Y-Lager mit normalem Innenring, Reihen
17262(00) 2RS1 und 17263(00) 2RS1, sind
mit den flr die SKF Standard-Rillenkugellager
entwickelten RS1 Dichtscheiben ausgerustet
(= Bild 16). Diese dichten gegen die Innen-
ringschulter und bestehen aus einem 6lbestan-
digen, verschleiBfesten Acrylnitril-Butadien-
Kautschuk (NBR) und sind mit einer innen-
liegenden Stahlblecharmierung versehen.

LS8-Dichtscheiben

Die Dichtscheiben der Ausfiihrung LS8 sind auf
die beiY-Lagern mit Sechskantbohrung, Reihe
YHC 2, in den meisten Fallen anzutreffenden
Betriebsbedingungen abgestimmt. Sie sind aus
Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR) gefertigt
und mit einer Stahlblecharmierung versehen
(= Bild 17). Sie dichten mit leichter Vorspan-
nung gegen die zylindrische Innenringschulter.

Deckscheiben

Y-Lager konnen auf Anforderung auch mit
Deckscheiben geliefert werden (= Bild 18).
Aufgrund der beriihrungsfreien Dichtungen
laufen die Lager reibungsarmer, ihr Schutz
gegenlber Verunreinigungen, inshesondere

gegentiber Feuchtigkeit, ist jedoch eingeschrankt.

Y-Lager mit Deckscheiben sind durch das Nach-
setzzeichen VP0O76 gekennzeichnet.

Zulassige Betriebstemperaturen
der Dichtungen

Die Dichtscheiben konnen bei Betriebstempera-
turen zwischen =30 und +100 °C eingesetzt
werden. Kurzzeitig sind sogar Temperaturen

bis +120 °C zulassig, was allerdings nachteilige
Auswirkungen auf die Schmierfettfillung zur
Folge haben kann.
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Allgemeine Lagerdaten

Abmessungen

e ReihenYAR 2,YET 2 und YEL 2 stimmen
mit den Angaben in DIN 626 1:1999 bzw.
IS0 9628:2006 uberein.

e Reihen 17262(00) 2RS1 und 17263(00) 2RS1
entsprechen denen der Rillenkugellager der
Reihen 62 bzw. 63 und damit DIN 616:2000
bzw. ISO 15:1998; die AuBenringmantelflache
ist jedoch kugelformig ausgefiihrt.

e Reihe YSA 2 entsprechen dem japanischen
Standard JIS B 1558-1995

e Reihen YAT 2 und YHC 2 sind nicht genormt,
jedoch am Markt Ublich.

Die Abmessungen der Spannhtilsen der Reihe

H 23, mit denen die Lager der Reihe YSA 2 Knor-
malerweise auf der Welle festgesetzt werden, ent-
sprechen DIN 5415:1993 bzw. IS0 2982 1:1995.

Toleranzen
DieY-Lager werden mit den in der Tabelle 1

angegebenen Durchmessertoleranzen gefertigt.

Die darin vorkommenden Symbole sind nach-
stehend erlautert.

Die in Tabelle 1 angegebenen Toleranzwerte
fur die Bohrung der

o Lager der Reihen YAT, YAR, YET und YEL sind
gegenuber den Normwerten in DIN 626
1:1999 bzw. ISO 9628:2006 geringfligig
eingeengt,

e Lager der Reihen 17262(00) 2RS1 und
17263(00) 2RS1 entsprechen DIN 620
2:1999 bzw. IS0 492:2002.

Die kegelige Bohrung der Lager der Reihe YSA 2 K
wird mit Toleranzen gefertigt, die auf die Erfor-
dernisse bei Spannhilsen abgestimmt sind.

Bei den Lagern mit Sechskantbohrung, Reihe
YHC 2, betragt die Toleranz fiir die Schliisselweite
,a“ 0/+0,25 mm.

Die in Tabelle 1 angegebenen Toleranzwerte
flr den AuBendurchmesser aller Lager entspre-
chen im Wesentlichen DIN 620 2:1999 bzw. ISO
492:2002, sind gegenlber den Normwerten
jedoch geringfligig eingeengt.

Symbole

d NennmaR des Bohrungsdurchmessers

Agrmp  Abweichung des mittleren Bohrungs-
durchmessers vom NennmaR

D NennmaB des AuBendurchmessers

Apmp  Abweichung des mittleren AuBendurch-
messers vom Nennmaf

Tabelle 1

Toleranzen der SKF Y-Lager
NennmaR Innenring AuBenring

Lager der Reihen Alle Lager

YAT 2,YAR 2, 17262{00

YET 2,YEL 2 17263(00,
d,D Bimp Bamp Bpmp
ber bis ob. unt. ob. unt. ob. unt.
mm pm pm um
10 18 +15 +5 0 -8 - -
18 31,75 +18 +5 0 -10 - -
BA%75] 50,8 +19 +5 0 -12 0 -10
50,8 80,962 +21 +5 0 -15 0 -10
80,962 120 +25 +5 - - 0 -15
120 150 - - - 0 -15
150 180 - - - 0 -20
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Y-Lager

Lagerluft

Die Y-Lager werden serienmaRig mit der in
Tabelle 2 angegebenen radialen Lagerluft
gefertigt, die flr nicht eingebaute Lager bei
Messlast null gelten. Die angegebenen Werte
fur die Lager der

¢ ReihenYAT 2,YAR 2,YET 2,YEL 2 undYHC 2
entsprechen der Normalluft, Klasse N, nach
IS0 9628:2006,

e Reihe YSA 2 K entsprechen der Lagerluft
Klasse 3 nach IS0 9628:2006,

e Reihen 17262(00) 2RS1 und 17263(00) 2RS1
entsprechen der Normalluft nach DIN 620-
4:2004 bzw. IS0 5373:1993.

Radiale Lagerluft von Y-Lagern

Tabelle 2

Bohrungs- Radiale Lagerluft von Y-Lagern der Reihen
kennzahl? YAT 2,YAR 2, 17262 (00)
YET 2,YEL 2 17263(00)
YHC2
liber bis min max min max min max
_ um
03 03 10 25 - - 3 18
04 04 12 28 - - 5 20
05 06 12 28 23 41 5 20
07 08 13 33 28 46 6 20
09 10 14 36 30 51 6 23
11 13 18 43 38 61 8 28
14 16 20 51 - - - -
17 20 24 58 - - -

1) Die Angaben fiir ein Y-Lager mit der Bohrungskennzahl 06, z.B. der GrundgroBe YAR 206-2F, gelten auch fiir alle GroRen-
varianten, die darauf basieren, wie YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-103-2F und YAR 206-104-2F
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Kafige

DieY-Lager sind ausnahmslos mit einem im
Spritzgussverfahren gefertigten, kugelgefihr-
ten Schnappkafig aus glasfaserverstarktem
Polyamid 66 ausgeriistet (—> Bild 19). Dieser
Kafig zeichnet sich durch eine glinstige Kombi-
nation von Festigkeit und Elastizitat aus und
kann werkstoffbedingt bei Temperaturen bis
+120 °C eingesetzt werden, was allerdings
nachteilige Auswirkungen auf die Schmierfett-
fullung zur Folge haben kann.

Die Kafigeigenschaften werden auch nicht durch
die zur Schmierung der Y-Lager verwendeten
Schmierfette auf Mineralol- bzw. Synthesedlbasis
beeintrachtigt.

Fettfiillung

Alle SKFY-Lager der Standardausfiihrungen
sind serienmaRig mit einem hochwertigen
Langzeit-Lithium-Kalziumseifenfett der NLGI-
Konsistenzklasse 2 gefllt.

Bei denY-Lagern

¢ aus nichtrostendem Stahl, Reihe
YAR 2-2RF/HV, und

e mit verzinkten Lagerringen, Reihe
YAR 2-2RF/VE495,

die fiir den Einsatz in Lebensmittel verarbeiten-
den Maschinen und in korrosiver Umgebung
konzipiert sind, kommt ein lebensmittelvertrag-
liches Aluminium-Komplexseifenfett mit synthe-
tischem Kohlenwasserstoffol als Grundol zum
Einsatz.

Die Y-Lager mit Sechskantbohrung, Reihe
YHC 2-2LS8W/VT357, sind mit einem Lithium-
Komplex-Seifenfett der NLGI-Konsistenzklasse 3
gefiillt, das den freien Raum im Lager zu 60 bis
80 % ausfiillt. Dieses Fett weist eine gute Wasser-
bestandigkeit sowie ausgezeichnete Korrosions-
schutzeigenschaften auf und stellt auch bei hohen
Temperaturen noch eine wirksame Schmierung
sicher.

Ausfiihrliche Angaben zur Schmierung und Gber
die Schmierfette enthalt der Abschnitt Schmierung
und Wartung ab Seite 48.

Montage

Die Montage von Y-Lagern hangt von der Art
ihrer Befestigung auf der Welle und der Bau-
form der Lagereinheit ab, in die sie eingebaut

akF

Bild 19

sind. Hinweise auf die Arbeitsablaufe sind im
Abschnitt Montageanleitungen ab Seite 52
zu finden.

Die Y-Lager mit normalem Innenring werden
wie konventionelle Rillenkugellager auf der Welle
montiert.
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Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, metrische Wellen

d 12-100 mm

o

2

1
=

ot

B
D d dg
«*514»‘ ‘ f—— Sy
YAT YAR-2F YAR-2RF
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d, sq rio C Co Py toleranz
min hé

mm kN kN min! kg -
12 40 27,4 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,11 YAR 203/12-2F
15 40 27,4 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,10 YAR 203/15-2F
17 40 221 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,07 YAT 203

40 27,4 12 24,2 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,09 YAR 203-2F
20 47 255 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,11 YAT 204

47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,14 YAR 204-2F

47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF

47 31 14 282 183 06 108 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF/HV

47 31 14 28,2 183 0,6 12,7 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF/VE495
25 52 272 15 33,7 195 06 14 7,8 0,335 7000 0,14 YAT 205

52 341 15 33,7 19,8 06 14 7,8 0,335 7000 0,17 YAR 205-2F

52 341 15 33,7 19,8 06 14 7,8 0,335 4300 0,17 YAR 205-2RF

52 341 15 33,7 198 06 119 78 0,335 4300 0,18 YAR 205-2RF/HV

52 341 15 33,7 198 06 14 7,8 0,335 4300 0,18 YAR 205-2RF/VE495
30 62 302 18 39,7 21 06 195 11,2 0,475 6300 0,23 YAT 206

62 381 18 39,7 222 06 195 11,2 0,475 6300 0,28 YAR 206-2F

62 381 18 39,7 222 06 195 11,2 0,475 3800 0,28 YAR 206-2RF

62 381 18 39,7 222 0,6 16,3 11,2 0,475 3800 0,29 YAR 206-2RF/HV

62 381 18 39,7 222 06 195 112 0,475 3800 0,29 YAR 206-2RF/VE495
35 72 33 19 461 233 1 255 153 0,655 5300 0,31 YAT 207

72 42,9 19 461 254 1 255 153 0,655 5300 0,41 YAR 207-2F

72 42,9 19 461 254 1 2555 153 0,655 3200 0,41 YAR 207-2RF

72 42,9 19 461 254 1 21,6 153 0,655 3800 0,42 YAR 207-2RF/HV

72 42,9 19 461 254 1 255 153 0,655 3800 0,42 YAR 207-2RF/VE495
40 80 36 21 51,8 253 1 30,7 19 0,8 4800 0,43 YAT 208

80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 0,8 4800 0,55 YAR 208-2F

80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 0,8 2800 0,55 YAR 208-2RF

80 492 21 51,8 302 1 24,7 19 08 2800 0,56 YAR 208-2RF/HV

80 492 21 518 302 1 30,7 19 0,8 2800 0,56 YAR 208-2RF/VE495
45 85 37 22 568 258 1 332 21,6 0,915 4300 0,48 YAT 209

85 49,2 22 568 302 1 332 21,6 0,915 4300 0,60 YAR 209-2F

85 492 22 568 302 1 332 21,6 0,915 2 400 0,60 YAR 209-2RF
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Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d, sq rio C Co u toleranz
min hé

mm kN kN min~t kg -
50 90 388 22 625 276 1 351 232 0,98 4000 0,54 YAT 210

90 51,6 22 625 326 1 351 232 0,98 4000 0,69 YAR 210-2F

90 51,6 22 625 326 1 351 232 0,98 2200 0,69 YAR 210-2RF
55 100 55,6 25 691 334 1 43,6 29 1,25 3600 0,94 YAR 211-2F

100 55,6 25 691 334 1 43,6 29 1,25 1900 0,94 YAR 211-2RF
60 110 651 26 756 39,7 15 52,7 36 1,53 3400 1,30 YAR 212-2F

110 651 26 756 39,7 15 52,7 36 1,53 1800 1,30 YAR 212-2RF
65 120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 3000 1,70 YAR 213-2F

120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 1600 1,70 YAR 213-2RF
70 125 69,9 28 87 397 15 62,4 45 1,86 2800 1,85 YAR 214-2F
75 130 73,1 29 92 46,1 15 66,3 49 2,04 2600 2,05 YAR 215-2F
80 140 77,9 30 97,4 47,7 2 72,8 53 2,16 2 400 2,45 YAR 216-2F
85 150 81 34 105 508 2 832 62 2,4 2200 3,20 YAR 217-2F
90 160 89 36 112554 2 956 72 2,7 2000 4,00 YAR 218-2F
100 180 98,4 40 1245 63,4 2 124 93 3,35 1900 5,25 YAR 220-2F
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Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Zollwellen

d 1/2-17/16inch

o

I
() N @5
= n___ 2
2
B ‘
D d dg
e ‘ \ I
YAT YAR-2F YAR-2RF
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d 5 rio C Co " toleranz
min 6
inch/mm \bf/kN \bf/kN mint lb/kg -
12 1.5748 1.08 0.47 0.95 0.63 0.01 2150 1070 50 9500 0.27 YAR 203-008-2F
12,7 40 27,4 12 24,2 159 03 9,56 4,75 0.2 0,12
5/8 1.5748 1.08 0.47 0.95 0.63 0.01 2150 1070 50 9500 0.23 YAR 203-010-2F
15,875 40 274 12 24,2 159 0,3 9,56 4,75 0,2 0,11
1.5748 0.89 0.47 0.95 0.63 0.01 2150 1070 50 9500 0.21 YAT 203-010
40 22,5 12 24,2 16 03 9,56 4,75 0,2 0,10
3/4 1.8504 1.22 0.55 1.11 0.72 0.02 2860 1470 60 8500 0.36 YAR 204-012-2F
19,05 47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 0,17
1.8504 1.22 0.55 1.11 0.72 0.02 2860 1470 60 5000 0.36 YAR 204-012-2RF
47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 0,16
1.8504 1.22 0.55 111 0.72 0.02 2860 1470 60 8500 0.34 YAR 204-012-2F/AH
47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 0,16
1.8504 1.22 0.55 1.11 0.72 0.02 2430 1470 60 5000 0.36 YAR 204-012-2RF/HV
47 31 14 282 183 06 10,8 6,55 0,28 0,16
1.8504 1.00 0.55 1.11 0.72 0.02 2860 1470 60 8500 0.31 YAT 204-012
47 255 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 0,14
/s 2.0472 1.07 0.59 1.33 0.77 0.02 3150 1760 80 7000 0.37 YAT 205-014
22,225 52 27,2 15 33,7 195 06 14 7.8 0,335 0,17
15/16 2.0472 134 0.59 1.33 0.78 0.02 3150 1760 80 7000 0.47 YAR 205-015-2F
23,813 52 34,1 15 33,7 198 06 14 7.8 0,335 0,21
2.0472 1.07 059 1.33 0.77 0.02 3150 1760 80 7000 0.40 YAT 205-015
52 27,2 15 33,7 195 06 14 7,8 0,335 0,18
1 2.0472 134 059 1.33 0.78 0.02 3150 1760 80 7000 0.43 YAR 205-100-2F
25,4 52 34,1 15 33,7 198 06 14 7.8 0,335 0,19
2.0472 134 059 1.33 0.78 0.02 3150 1760 80 4300 0.43 YAR 205-100-2RF
52 34,1 15 33,7 198 06 14 7.8 0,335 0,19
2.0472 134 059 1.33 0.78 0.02 3150 1760 80 7000 0.43 YAR 205-100-2F/AH
52 34,1 15 33,7 198 06 14 7.8 0,335 0,19
2.0472 134 059 1.33 0.78 0.02 2680 1760 80 4300 0.43 YAR 205-100-2RF/HV
52 34,1 15 33,7 198 06 11,9 7.8 0,335 0,19
2.0472 1.07 059 1.33 0.77 0.02 3150 1760 80 7000 0.36 YAT 205-100
52 27,2 15 33,7 195 06 14 7.8 0,335 0,16
1116 2.4409 150 0.71 1.56 0.87 0.02 4390 2520 110 6300 0.76 YAR 206-101-2F
26,988 62 381 18 39,7 222 06 195 11,2 0,475 0,34
94 alkF



Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen

dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d 5 rio C Co P, toleranz
min hé

inch/mm \bf/kN \bf/kN mint lb/kg -
11/s 2.4409 1.50 0.71 1.56 0.87 02 4390 2520 110 6300 0.76 YAR 206-102-2F
28,575 62 381 18 397 222 06 195 11,2 0,475 0,34
13/16  2.4409 1.50 0.71 1.56 0.87 02 4390 2520 110 6300 0.68 YAR 206-103-2F
30,163 62 381 18 39,7 22,2 06 195 11,2 0,475 0,31

2.4409 1.50 0.71 1.56 0.87 02 4390 2520 110 6300 0.68 YAR 206-103-2F/AH

62 381 18 39,7 222 06 195 11,2 0,475 0,31

2.4409 1.22 0.71 1.56 0.87 04 4390 2520 110 6300 0.62 YAT 206-103

62 31 18 397 22 195 11,2 0,475 0,28

2.4409 1.5 0.71 1.56 0.87 02 3670 2520 110 3800 0.64 YAR 206-103-2RF/HV

62 381 18 397 222 06 16,3 11,2 0,475 0,29
113/ 2.4409 1.50 0.71 1.56 0.87 02 4390 2520 110 6300 0.62 YAR 206-104-2F
31,75 62 381 18 39,7 222 06 195 11,2 0,475 0,28

2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00 0.04 5740 3440 150 5300 1.15 YAR 207-104-2F

72 42,9 19 46,1 25,4 25,5 153 0,655 0,52

2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00 0.04 5740 3440 150 3200 1.00 YAR 207-104-2RF

72 42,9 19 46,1 25,4 25,5 153 0,655 0,46

X 04 4860 3440 150 3800 1.15 YAR 207-104-2RF/HV

72 42,9 19 46,1 25,4 21,6 153 0,655 0,52

2.4409 122 0.71 1.56 0.87 0.04 4390 2520 110 6300 0.61 YAT 206-104

62 31 18 397 22 195 11,2 0,475 0,28

15/16  2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00
33,338 72 42,9 19 46,1 254

13/s 2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00
34,925 72 42,9 19 46,1 254
2.8346 1.69 0.75 1.81 1
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72 42,9 19 46,1 254 21,6 153 0,655 0,42
1716 2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00 0.04 5740 3440 150 5300 0.93 YAR 207-107-2F
36,513 72 42,9 19 46,1 254 255 153 0,655 0,42

2.8346 1.69 0.75 1.82 1.00 0.04 4860 3440 150 3800 0.95 YAR 207-107-2RF/HV

72 42,9 19 46,1 254 21,6 153 0,655 0,43

3.1496 1.94 0.83 2.04 119 0.04 6910 4280 180 4800 1.55 YAR 208-107-2F

80 49,2 21 51,8 30,2 30,7 19 08 0,70

2.8346 138 0.75 1.82 1.00 0.04 5740 3440 150 5300 0.83 YAT 207-107

72 35 19 46,1 255 255 153 0,655 0,38
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Y-Lager mit Gewindestiftbefestigung, Zollwellen
d 1%/2-3inch

o

I
() N @5
= n___ 2
2
B ‘
D d dy
e ‘ \ I
YAT YAR-2F YAR-2RF
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d 5 rio C Co " toleranz
min 6
inch/mm \bf/kN \bf/kN mint lb/kg -
112 31496 194 0.83 2.04 119 004 6910 4280 180 4800 1.30 YAR 208-108-2F
381 80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 038 0,59
31496 1.94 0.83 2.04 119 004 6910 4280 180 2800 1.30 YAR 208-108-2RF
80 49,2 21 51,8 302 1 30,7 19 0,8 0,59
3.3465 1.94 0.87 2.24 119 004 7470 4860 210 4300 1.89 YAR 209-108-2F
85 49,2 22 56,8 302 1 332 21,6 0,915 0,86
3.1496 1.57 0.83 2.04 1.12 0.04 6910 4280 180 4800 1.29 YAT 208-108
80 40 21 51,8 285 1 30,7 19 0,8 0,58
3.1496 1.94 0.83 2.04 119 0.04 5560 4280 180 2800 1.25 YAR 208-108-2RF/HV
80 49,2 21 51,8 302 1 24,7 19 0,8 0,56
1916 31496 194 0.83 2.04 119 004 6910 4280 180 4300 1.40 YAR 208-109-2F
39,688 80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 0,8 0,64
15/8 3.3465 1.94 0.87 2.24 119 004 7470 4860 210 4300 1.75 YAR 209-110-2F
41,275 85 49,2 22 56,8 302 1 332 21,6 0,915 0,79
111/16 33465 1.94 0.87 224 119 004 7470 4860 210 4300 1.65 YAR 209-111-2F
42,863 85 49,2 22 56,8 302 1 332 21,6 0,915 0,75
3.3465 1.63 0.87 2.24 1.20 0.04 7470 4860 210 4300 1.40 YAT 209-111
85 41,5 22 568 305 1 332 21,6 0,915 0,65
13/s 33465 194 0.87 2.24 119 004 7470 4860 210 4300 1.35 YAR 209-112-2F
44,45 85 492 22 56,8 302 1 332 216 0,915 0,62
3.3465 1.94 087 2.24 119 0.04 7470 4860 210 2 400 1.35 YAR 209-112-2RF
85 49,2 22 56,8 30,2 1 332 21,6 0,915 0,62
3.3465 1.63 0.87 2.24 1.20 0.04 7470 4860 210 4300 1.35 YAT 209-112
85 41,5 22 568 30,5 1 332 21,6 0,915 0,60
135/26 3.5433 2.03 0.87 2.46 1.28 0.04 7900 5220 220 4000 1.70 YAR 210-115-2F
49,213 90 516 22 625 326 1 351 232 0,98 0,78
3.5433 2.03 0.87 2.46 1.28 0.04 7900 5220 220 2200 1.70 YAR 210-115-2RF
90 51,6 22 62,5 326 1 351 232 098 0,78
3.5433 1.69 0.87 2.46 1.26 0.04 7900 5220 220 4000 1.50 YAT 210-115
90 43 22 625 32 1 351 232 098 0,67
2 3.9370 219 098 2.72 132 0.04 9810 6530 280 3600 2.45 YAR 211-200-2F
50,8 100 556 25 691 33,4 1 43,6 29 1,25 1,10
3.9370 2.19 098 2.72 132 0.04 9810 6530 280 3600 2.45 YAR 211-200-2RF
100 556 25 691 334 1 43,6 29 1,25 1,10
3.9370 1.77 098 2.72 1.28 0.04 9810 6530 280 3600 2.30 YAT 211-200
100 45 25 691 325 1 436 29 1,25 1,05
96 alkF



Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B C d 5 rio C Co " toleranz
min 6
inch/mm \bf/kN \bf/kN mint lb/kg -
23/16 39370 219 0.98 2.72 132 0.04 9810 6530 280 3600 2.30 YAR 211-203-2F
55,563 100 556 25 691 334 1 43,6 29 1,25 1,05
3.9370 219 0.98 2.72 132 0.04 9810 6530 280 3600 2.30 YAR 211-203-2F/AH
100 556 25 691 334 1 43,6 29 1,25 1,05
43307 256 1.02 2.98 156 0.06 11860 8100 340 3400 3.75 YAR 212-203-2F
110 651 26 756 397 15 52,7 36 1,53 1,70
21/s 43307 2.56 1.02 2.98 156 0.06 11860 8100 340 3400 3.55 YAR 212-204-2F
5715 110 651 26 756 397 15 52,7 36 1,53 1,60
43307 1.91 1.02 2.98 1.38 0.06 11860 8100 340 3400 2.75 YAT 212-204
110 485 26 756 35 15 52,7 36 1,53 1,25
2716 43307 256 1.02 2.98 156 0.06 11860 8100 340 3400 3.00 YAR 212-207-2F
61,913 110 651 26 756 39,7 1,5 52,7 36 1,53 1,35
43307 1.91 1.02 2.98 1.38 0.06 11860 8100 340 3400 2.75 YAT 212-207
110 485 26 756 35 1,5 52,7 36 1,53 1,25
49213 2.75 1.10 3.43 1.56 0.06 14040 9900 420 2800 5.40 YAR 214-207-2F
125 69,9328 87 397 15 62,4 44 1,86 2,45
21/2 47244 269 1.06 3.25 1.69 0.06 12870 9000 380 3000 4.20 YAR 213-208-2F
63,5 120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 1,90
47244 269 1.06 3.25 1.69 0.06 12870 9000 380 3000 4.20 YAR 213-208-2RF
120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 1,90
49213 2.75 110 3.43 156 0.06 14040 9900 420 2800 5.30 YAR 214-208-2F
125 69,9328 87 397 1,5 62,4 44 1,86 2,40
2W1 47244 269 1.06 325 1.69 0.06 12870 9000 380 3000 3.75 YAR 213-211-2F
68,263 120 68,3 27 825 429 1,5 57,2 40 1,7 1,70
235/16 51181 2.88 1.14 3.62 1.82 0.06 14920 11030 460 2600 4.85 YAR 215-215-2F
74,613 130 731 29 92 46,1 1,5 66,3 49 2,04 2,20
51181 211 1.14 3.62 154 0.06 14920 11030 460 2600 4.65 YAT 215-215
130 535 29 92 39 15 49 2,04 2,10
3 5.5118 3.07 1.18 3.83 1.88 0.08 16400 11900 486 2 400 6.30 YAR 216-300-2F
76,2 140 77,9 30 974 47,7 2 72,8 53 2,16 2,85
5.5118 219 1.18 3.83 1.54 0.08 16370 11920 490 2400 5.20 YAT 216-300
140 555 30 974 39 2 2,8 53 2,16 2,35
alkF 97



Y-Lager mit Exzenterringbefestigung, metrische Wellen

d 15-60mm

—

r | |
L]
By
51—7 S1—
1T ‘ T
YEL-2F YEL-2RF/VL065
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d dq d, n, C Co Py toleranz
min hé

mm kN kN min! kg -
15 24,2 27,2 03 956 475 0,2 9500 0,12 YET 203/15
17 24,2 27,2 03 956 475 0,2 9500 0,10 YET 203
20 282 32,4 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,18  YET 204

282 32,4 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,18  YET 204/VL065

28,2 32,4 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,19  YEL204-2F

28,2 32,4 06 12,7 6,55 0,28 5000 0,19  YEL 204-2RF/VL065
25 33,7 37,4 06 14 7,8 0,335 7000 0,18  YET 205

33,7 37,4 06 14 7,8 0,335 7000 0,18  YET 205/VL065

33,7 37,4 06 14 7,8 0,335 7000 0,24 YEL 205-2F

33,7 374 0,6 14 7,8 0,335 4300 0,24 YEL 205-2RF/VL0O65
30 39,7 441 06 195 11,2 0,475 6300 0,30  YET 206

39,7 441 06 195 11,2 0,475 6300 0,30  YET 206/VL065

39,7 441 06 195 11,2 0,475 6300 0,36 YEL 206-2F

39,7 441 06 195 11,2 0,475 3900 0,36 YEL 206-2RF/VL065
35 46,1 51,1 1 255 153 0,655 5300 0,44 YET 207

46,1 51,1 1 255 153 0,655 5300 0,44 YET 207/VL065

46,1 51,1 1 25,5 15,3 0,655 5300 0,55 YEL 207-2F

46,1 51,1 1 25,5 153 0,655 3200 0,55 YEL 207-2RF/VL065
40 51,8 56,5 1 30,7 19 0,8 4800 0,59  YET 208

51,8 56,5 1 30,7 19 0,8 4800 0,59  YET 208/VL065

51,8 56,5 1 30,7 19 0,8 4800 0,67  YEL 208-2F

51,8 56,5 1 30,7 19 0,8 2800 0,67  YEL 208-2RF/VL065
45 56,8 62 1 332 21,6 0,915 4300 0,65  YET 209

56,8 62 1 332 21,6 0,915 4300 0,74  YEL209-2F
50 62,5 67,2 1 351 23,2 0,98 4000 0,70 YET 210

62,5 67,2 1 351 23.2 0,98 4000 0,89 YEL 210-2F
55 691 745 1 43,6 29 1,25 3600 0,90 YET 211

691 745 1 43,6 29 1,25 3600 1,20  YEL211-2F
60 75,6 82 15 52,7 36 1,53 3400 1,30  YET 212

75,6 82 15 52,7 36 1,53 3400 1,60  YEL212-2F
98 alkF
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Y-Lager mit Exzenterringbefestigung, Zollwellen
d 3/2-27/1inch

N an

L
By By

T | | -

YET YEL-2F
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B, C dy  dy s rio C Co Py toleranz
min hé
inch/mm \bf/kN \bf/kN min~? lblkg -
1/2 1.5748 1.47 0.47 0.95 1.07 0.92 0.01 2150 1070 45 9500 0.33 YEL 203-008-2F
12,7 40 37,3 12 24,2 27,2 23,4 0,3 9,56 4,75 0,2 0,15
1.5748 113 0.47 0.95 1.07 0.87 0.01 2150 1070 50 9500 0.29 YET 203-008
40 28,6 12 24,2 272 221 0,3 9,56 4,75 0,2 0,13
3/4 1.8504 1.72 0.55 1.11 1.28 1.05 0.02 2860 1470 60 8500 0.44 YEL 204-012-2F
19,05 47 43,7 14 28,2 32,4 26,6 06 12,7 6,55 0,28 0,20
1.8504 1.22 0.55 1.11 1.28 0.93 0.02 2860 1470 60 8500 0.38 YET 204-012
47 31 14 282 32,4 235 06 12,7 6,55 0,28 0,17
1 2.0472 1.22 0.59 133 1.47 0.93 0.02 3150 1760 80 7000 0.40 YET 205-100
254 52 31 15 33,7 374 235 06 14 7.8 0,335 0,18
2.0472 1.75 0.59 1.33 1.47 1.06 0.02 3150 1760 80 7000 0.53 YEL 205-100-2F
52 44,4 15 33,7 37,4 26,9 06 14 7.8 0,335 0,24
1%/s 24409 1.91 0.71 1.56 1.74 119 0.02 4390 2520 110 6300 0.86 YEL 206-102-2F
28,575 62 48,4 18 39,7 44,1 30,1 06 195 11,2 0,475 0,39
2.4409 1.41 0.71 156 1.74 1.05 0.02 4390 2520 110 6300 0.73 YET 206-102
62 35,7 18 39,7 44,1 26,7 06 195 11,2 0,475 0,33
13/16 2.4409 1.91 0.71 1.56 1.74 119 0.02 4390 2520 110 6300 0.82 YEL 206-103-2F
30,163 62 48,4 18 39,7 44,1 30,1 06 195 11,2 0,475 0,37
2.4409 1.41 0.71 1.56 1.74 1.05 0.02 4390 2520 110 6300 0.68 YET 206-103
62 35,7 18 39,7 44,1 26,7 06 195 11,2 0,475 0,31
11/, 2.8346 2.01 0.75 1.82 2.01 1.27 0.04 5740 3440 150 5300 1.30 YEL 207-104-2F
31,75 72 51,1 19 46,1 51,1 323 1 255 153 0,655 0,60
2.4409 1.41 0.71 156 1.74 1.05 0.02 4390 2520 110 6300 0.64 YET 206-104
62 35,7 18 39,7 44,1 26,7 0,6 195 11,2 0,475 0,29
2.8346 1.53 0.75 1.82 2.01 1.16 0.04 5740 3440 150 5300 1.10 YET 207-104
72 38,9 19 46,1 51,1 294 1 255 153 0,655 0,51
15/16 2.8346 1.53 0.75 1.82 2.01 1.16 0.04 5740 3440 150 5300 1.25 YET 207-105
33,338 72 38,9 19 46,1 51,1 294 1 255 153 0,655 0,56
13/s 2.8346 2.01 0.75 1.82 2.01 1.27 0.04 5740 3440 150 5300 1.20 YEL 207-106-2F
34,925 72 51,1 19 46,1 51,1 323 1 25,5 153 0,655 0,55
2.8346 153 0.75 1.82 2.01 1.16 0.04 5740 3440 150 5300 1.05 YET 207-106
72 38,9 19 46,1 51,1 294 1 255 153 0,655 0,47

100 akF



Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn.  stat. grenz- drehzahl
belastung bei Wellen-
d D B, C dy  dy s rio C Co " toleranz
min hé
inch/mm \bf/kN \bf/kN min~? lblkg -
1716 2.8346 2.01 0.75 1.82 2.01 1.27 0.04 5740 3440 150 5300 1.15 YEL 207-107-2F
36,513 72 51,1 19 46,1 51,1 323 1 255 153 0,655 0,53
2.8346 153 0.75 1.82 2.01 1.16 0.04 5740 3440 150 5300 1.97 YET 207-107
72 38,9 19 46,1 51,1 294 1 5 153 0,655 0,44
132 31496 1.72 0.83 2.04 222 1.29 0.04 6910 4280 180 4800 1.40 YET 208-108
381 80 43,7 21 51,8 56,5 32,7 1 30,7 19 0,8 0,63
3.1496 2.22 0.83 2.04 222 137 0.04 6910 4280 180 4800 1.70 YEL 208-108-2F
80 56,3 21 51,8 56,5 34,9 1 30,7 19 0,8 0,77
111/3¢ 33465 2.22 0.87 2.24 2.44 137 0.04 7470 4860 210 4300 1.95 YEL 209-111-2F
42,863 85 56,3 22 56,8 62 34,9 1 332 216 0,915 0,88
3.3465 1.72 0.87 2.24 2.44 1.29 0.04 7470 4860 210 4300 1.65 YET 209-111
85 43,7 22 568 62 32,7 1 332 21,6 0,915 0,74
13/s 33465 2.22 0.87 2.24 2.44 137 0.04 7470 4860 210 4300 1.75 YEL 209-112-2F
44,45 85 56,3 22 56,8 62 34,9 1 332 21,6 0,915 0,80
3.3465 1.72 0.87 2.24 2.44 129 0.04 7470 4860 210 4300 1.55 YET 209-112
85 43,7 22 56,8 62 32,7 1 332 21,6 0,915 0,70
135/16 3.5433 2.47 0.87 2.46 2.65 1.50 0.04 7900 5220 220 4000 2.05 YEL 210-115-2F
49,213 90 62,7 22 625 67,2 381 1 351 232 0,98 0,94
2 3.9370 2.81 0.98 2.72 293 1.72 0.04 9810 6530 280 3600 3.30 YEL 211-200-2F
50,8 100 71,4 25 691 74,5 43,6 1 43,6 29 1,25 1,50
23/16 3.9370 2.81 098 2.72 293 1.72 0.04 9810 6530 280 3600 2.85 YEL 211-203-2F
55,563 100 71,4 25 691 745 43,6 1 436 29 1,25 1,30
27/16 43307 3.06 1.02 2.98 3.23 1.84 0.06 11860 8100 340 3400 3.75 YEL 212-207-2F
61,913 110 77,8 26 756 82 46,8 1,5 52,7 36 1,53 1,70
43307 2.09 1.02 2.98 3.23 1.84 0.06 11860 8100 340 3400 2.65 YET 212-207
110 53,1 26 756 82 46,8 1,5 36 1,53 1,20
alkF 101




Y-Lager mit Spannhiilsenbefestigung, metrische Wellen

d 20-60 mm
-~ B— =
]
N
D d
——

Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht  Kurzzeichen

dyn. stat. grenz- drehzahl Lager+  Lager Spann-

belastung bei Wellen- Spann- hulse
d D B B, C s C Co " toleranz hulse
hé

mm kN kN min! kg -
20 52 24 35 15 20 14 7.8 0,335 7 000 0,22 YSA205-2FK  H 2305
25 62 28 38 18 22 19,5 11,2 0,475 6300 0,33 YSA206-2FK  H 2306
30 72 30,5 43 19 243 25,5 15,3 0,655 5300 0,47 YSA207-2FK  H 2307
35 80 339 46 21 27 30,7 19 0,8 4 800 0,69 YSA 208-2FK  H 2308
40 85 35 50 22 285 33,2 21,6 0,915 4300 0,77 YSA209-2FK  H 2309
45 90 37 55 22 305 35,1 23,2 0,98 4000 0,88 YSA210-2FK  H 2310
50 100 40 59 25 325 43,6 29 1,25 3600 1,10 YSA211-2FK H 2311
55 110 42,5 62 26 343 52,7 36 1,53 3400 1,40 YSA212-2FK  H 2312
60 120 43,5 65 27 358 57,2 40 1,7 3000 1,70 YSA213-2FK  H 2313
102 alkF
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Y-Lager mit Spannhiilsenbefestigung, Zollwellen
d 3/s-23/sinch

-~ B— =
]

B

d

e
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen

dyn. stat. grenz- drehzahl Lager+ Lager Spann-
belastung bei Wellen-  Spann- hilse
d D B B, C s C Co " toleranz hilse
hé

inch/mm Ibf/kN \bf/kN min? lb/kg -
34 2.0472 0.95 1.380.590.79 3150 1760 80 7000 0.49 YSA 205-2FK HE 2305
19,05 52 24 35 15 20 14 7,8 0,335 0,22
15/16 24409 1.10 1.500.710.87 4390 2520 110 6300 0.77 YSA 206-2FK  HA 2306
23,813 62 28 38 18 22 20 11,2 0,475 0,35
1 2.4409 110 1.500.710.87 4390 2520 110 6300 0.73 YSA 206-2FK HE 2306
254 62 28 38 18 22 20 11,2 0,475 0,33
13/16 2.8346 1.20 1.690.750.96 5740 3440 150 5300 1.05 YSA207-2FK HA 2307
30,163 72 30,5 43 19 24,3 26 15,3 0,655 0,47
11/, 31496 1.34 1.810.831.06 6910 4280 180 4 800 1.50 YSA 208-2FK HE 2308
31,75 80 33,9 46 21 27 31 19 0,8 0,69
17/16 3.3465 1.38 1.970.871.12 7470 4860 210 4300 1.80 YSA209-2FK HA 2309
36,513 85 35 50 22 285 33 21,6 0,915 0,81
132 33465 1.38 1.970.871.12 7470 4860 210 4300 1.70 YSA 209-2FK  HE 2309
381 85 35 50 22 285 33 21,6 0,915 0,77
15/s  3.5433 1.46 2170.871.20 7900 5220 220 4000 2.05 YSA 210-2FK  HS 2310
41,275 90 37 55 22 305 35 23,2 0,98 0,94
111/1¢ 3.5433 1.46 2.17 0.87 1.20 7900 5220 220 4000 2 YSA 210-2FK HA 2310
42,863 90 37 55 22 305 35 23,2 0,98 0,91
13/s  3.5433 1.46 2170.871.20 7900 5220 220 4000 1.95 YSA210-2FK HE 2310
44,45 90 37 55 22 305 35 23,2 0,98 0,88
135/26 3.937 1.58 2320.981.28 9810 6530 280 3600 2.45 YSA211-2FK HA 2311
49,213 100 40 59 25 325 44 29 1,25 1,10
2 3.937 1.58 2.320.981.28 9810 6530 280 3600 2.45 YSA211-2FK HE 2311 B
50,800 100 40 59 25 325 44 29 1,25 1,10
21/s 43307 1.67 2.441.021.35 11860 8100 340 3400 3.10 YSA 212-2FK HS 2312
53,975 110 42,5 62 26 343 53 36 1,53 1,40
23/16 47244 171 2561.061.41 12870 9000 380 3000 4.20 YSA213-2FK HA 2313
55,563 120 43,5 65 27 358 57 40 1,7 1,90
104 alkF



Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl Lager+ Lager Spann-
belastung bei Wellen-  Spann- hilse
d D B B, C s C Co " toleranz hilse
hé
inch/mm Ibf/kN \bf/kN min~t lb/kg -
2%s 47244 171 2561.061.41 12870 9000 380 3000 3.95 YSA213-2FK HE 2313
5715 120 43,5 65 27 358 57 40 1,7 1,80
23/s 47244171 2561.061.41 12870 9000 380 3000 3.75 YSA213-2FK HS 2313
60,325 120 43,5 65 27 358 57 40 1,7 1,70
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Y-Lager mit normalem Innenring, metrische Wellen

d 17-60 mm
R
mhi
™ ‘
D T
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht  Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl
belastung
d D B dy r1, c Co )
min
mm kN kN min? kg -
17 40 12 24,2 0,6 9,56 4,75 0,2 12 000 0,056 1726203-2RS1
20 47 14 28,5 1 12,7 6,55 0,28 10000 0,095 1726204-2RS1
25 52 15 34 1 14 7.8 0,335 8500 011 1726205-2RS1
62 17 36,6 11 22,5 11,6 ,49 7500 0,20 1726305-2RS1
30 62 16 40,3 1 19,5 11,2 0,475 7500 0,18 1726206-2RS1
72 19 44,6 11 28,1 16 ,67 6300 0,30 1726306-2RS1
35 72 17 46,9 11 25,5 15,3 0,655 6300 0,25 1726207-2RS1
80 21 49,6 15 33,2 19 0,815 6 000 0,40 1726307-2RS1
40 80 18 52,6 1,1 30,7 19 0,8 5600 0,32 1726208-2RS1
90 23 56,1 1,5 41 24 1 5000 0,55 1726308-2RS1
45 85 19 57,6 11 33,2 21,6 0,915 5000 0,37 1726209-2RS1
100 25 62,1 1,5 52,7 31,5 1,34 4500 0,73 1726309-2RS1
50 90 20 62,5 11 35,1 23,2 0,98 4 800 0,41 1726210-2RS1
110 27 68,7 2 61,8 38 1,6 4300 0,95 1726310-2RS1
55 100 21 69 1,5 43,6 29 1,25 4300 0,54 1726211-2RS1
60 110 22 75,5 1,5 52,7 36 1,53 4000 0,70 1726212-2RS1
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Y-Lager mit Sechskantbohrung, Zollwellen
a 11/s-11/2inch

- B -

)

[

O

LN
RN

Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Gewicht Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- dreh-
belastung zahl
a d D B C dq r C Co "
inch/mm Ibf/kN Ibf/kN min?  Ib/kg -
11/ 1.15 2.8346 0.98 0.75 1.82 0.02 4390 2520 110 500 0.83 YHC 207-102-2LS8W/VT357
28,575 29,3 72 25 19 46,1 04 195 11,2 0,475 0,38
1%/, 1.28 2.8346 0.98 0.75 1.82 0.03 4390 2520 110 500 0.77 YHC 207-104-2LS8W/VT357
31,75 325 72 25 19 46,1 0,73 195 11,2 0475 0,35
1%/ 154 3.3465 1.18 0.87 2.24 0.02 7470 4860 210 500 1.30 YHC 209-108-2LS8W/VT357
381 39 85 30 22 56,8 04 332 216 0,915 0,58
1.54 3.5433 1.18 0.87 2.46 0.02 7900 5220 220 500 1.75 YHC 210-108-2LS8W/VT357
39 90 30 22 625 04 351 232 098 0,79
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Y-Stehlagereinheiten

Ausfiihrungen

Die SKF Y-Stehlagereinheiten sind serienmaRig
in einer Vielzahl verschiedener Ausfiihrungsfor-
men lieferbar. Das Standardsortiment umfasst
Y-Stehlagereinheiten mit Gehause aus:

¢ Verbundwerkstoff, die sogenannten Y-TECH
Lagereinheiten (= Bild 1)

¢ Grauguss (= Bild 2)

e Stahlblech (= Bild 3).

Die Befestigung dieser Lagereinheiten auf der
Welle kann wahlweise erfolgen Gber

¢ zwei Gewindestifte im Innenring
¢ einen Exzenterring mit einem Gewindestift
¢ eine Spannhdilse.

In Abhangigkeit von Baureihe, GroRe und
Ausflihrung des integrierten Lagers stehen
die Lagereinheiten mit drei unterschiedlichen
Dichtungen zur Verfligung. Diese konnen sein:

o die Standarddichtung, Nachsetzzeichen der
Lagereinheit RM oder FM

¢ die Standarddichtung mit vorgeschalteter
Schleuderscheibe, Nachsetzzeichen der
Lagereinheit KF, TF oder WF

¢ die hochwirksame Mehrfachdichtung, Nach-
setzzeichen der Lagereinheit TR.

Ausflhrliche Informationen Giber die in den
Lagereinheiten integrierten Y-Lager enthalt
der AbschnittY-Lager ab Seite 79.

Die ab Vorrat lieferbaren SKF Y-Stehlagerein-
heiten sind in den Produkttabellen aufgefihrt.
Daneben konnen aber auch im Eigenbau maR-
geschneiderte Stehlagereinheiten angefertigt
werden, wenn die Gehause und Lager getrennt
bestellt werden. Welche Kombinationen bei den
Y-Stehlagereinheiten im Einzelnen maglich sind
bzw. standardmaRig zur Verfligung stehen, zeigt
die Matrix auf den Seiten 114 und 115.
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Y-TECH Stehlagereinheiten

Die SKFY-TECH-Stehlagereinheiten haben ein
schwarzes Gehause aus Verbundwerkstoff und
konnen nicht nachgeschmiert werden. Sie sind
fur Lagerungen konzipiert, die in schwierigem
Umfeld bei langen Betriebszeiten ohne Wartung
zuverlassig arbeiten missen.

Die Y-TECH-Stehlagereinheiten der Reihe
SYK (= Bild 4) stehen in zwei Ausfiihrungs-
varianten zur Verfligung; entweder mit den
Y-Lagern der Reihe YAR 2-2F, Nachsetzzeichen
der Lagereinheit TF, oder der Reihe YAR 2-2RF,
Nachsetzzeichen der Lagereinheit TR. Diese
Einheiten werden auf der Welle mit zwei Gewin-
destiften festgesetzt. Sie gehdren zum Stan-
dardsortiment und sind ab Vorrat lieferbar.

Informationen tber weitere Y-TECH Stehlager-
einheiten fur die Lebensmittelindustrie enthalt
der Abschnitt Anwendungsoptimierte Kugellager-
einheiten ab Seite 274.

Y-Stehlagereinheiten
mit Gussgehause

Y-Stehlagereinheiten mit Gehause aus Grau-
guss sind tber einen Schmiernippel im Gehause
nachschmierbar. Dies macht sie besonders
geeignet fir Lagerungen, die

¢ in unglnstigem Umfeld eingesetzt werden sollen

¢ bei hohen Drehzahlen oder auch hohen Tem-
peraturen laufen

¢ relativ hoch belastet sind

Bei den SKF Y-Stehlagereinheiten mit Gussge-
haduse stehen vier verschiedene Gehausebau-
formen zur Auswahl. Dies sind:

e Baureihe SY(J) mit zwei langlichen Schrauben-
l6chern in den GehausefiiRen (- Bild 5) und
genormter Wellenmittenhche.

e Baureihe SYH mit zwei langlichen Schrauben-
l6chern in den GehausefiiBen (= Bild 5) und
verringerter Wellenmittenhohe.

e Baureihe SYM mit zwei langlichen Schrauben-
l6chern in den GehausefiiRen (= Bild 5). Mittel-
schwere Ausfliihrung mit hoherer Tragfahigkeit.

e Baureihe SYF(J) mit verkiirztem FuB und zwei
Gewindebohrungen in der Aufstandsflache
(- Bild 6).
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Y-Stehlagereinheiten

("Y-Lagereinheit Y-Stehlagergehiuse h
SYK 5(00) SY 5(00) SYJ 5(00) SYH 5(00) SYM 5(00) SYF 5(00)
SYK..TF SY..TF SYJ..TF SYH..TF SYM..TF SYF..TF
20-40 mm 12-65 mm 20-100 mm 20-50 mm
1/2-215/16 in. 3/46-21/2n. 1/2-27/16 in. 17/6-3in. 3/4-13/4inY)
SYK..TR SY..TR
20-40 mm 20-60 mm 20-65 mm?) - - 20-50 mm?
3/4-21/2inY 3/4-21/2inY) 3/4-13/4inY
YAR 2-2RF/HV
" 20-40mmY | 20-40mm? 20-40 mm?) - - 20-40 mm?
= @ 3/4-11/2in.2) 3/4-11/2in0) 3/4-11/2in.2) 3/4-11/2inY
YAR 2-2RF/
VE495
20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? - - 20-40 mm?
20-40 mm? 17-50 mm? 20-50 mm? - - 20-50 mm?
SY..WF SYH .. WF
20-40 mm?) 20-60 mm 20-60 mm? - 20-50 mm?
17/16-115/16 in. 3/4-27/16 in.
20-40 mm? 20-40 mm? 20-40 mm? - - 20-40 mm?)
SY..FM SYH..FM SYF..FM
20-40 mm? 15-60 mm 20-60 mm?) - 20-50 mm
3/4-11/2in.0) 3/4-11/2in.2) 1-2in 3/4-11/2in.Y)
YSA 2-2FK auf
Spannhiilse SYJ .. KF
20-35 mm?) 20-60 mm? 20-60 mm - - 20-45 mm?)
@ 3/4-1 /s inY) 3/4-23/gin.Y) 3/4=23/sin. 3/4-13/4inY)
17262(00)
M 20-40 mm? 17-60 mm? 20-60 mm? - - 20-50 mm?)
\ J

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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Ve .
Y-Lagereinheit Y-Stehlagergehiuse

L. o A

Y-Lager SYFJ 5(00) P40-P85
YAR 2-2F
SYR .. TF
20-50 mm 12-45 mm?)
@E I% 3/4-13/4in.2) 1/2-13/4in.2)
YAR 2-2RF

20-50 mm? 12-45 mm?)
3/4-13/4in.2) 3/4-13/4in.2)

20-40 mm?) 20-40 mm?
3/4-11/2inY 3/4-11/2in.Y)

YAR 2-2RF/

VE495
20-40 mm? 20-40 mm?

YAT 2

20-50 mm? 17-45 mm?)
5/g-13/4in.2)

20-50 mm? 12-45 mm?)
/-1 3/4inY)

VLO065
20-40 mm?) 20-40 mm?)

SYH .. FM
20-50 mm 15-45 mm?)
3/4-11/2in.2) 1/2-13/4in.2)

YSA 2-2FK auf
Spannhiilse
12-45 mm?) 20-40 mm?

@ 3/4-13/4in.2) 3/4-11/2in.2)

17262(00)

20-50 mm? 17-45 mm?)

_= )

1) Die Teile sind getrennt zu bestellen
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Y-Stehlagereinheiten

Y-Stehlagereinheiten
mit Stahlblechgehause

Die Y-Stehlagereinheiten mit Stahlblechgehause
der Baureihe P (—> Bild 8) sind fiir einfache
Anwendungsfalle konzipiert, die nur geringen
Belastungen ausgesetzt sind und relativ lang-
sam umlaufen. Die Gehause sind zweiteilig und
haben keine Nachschmiermoglichkeit. Bei den
Lagereinheiten aus Stahlblech sind

¢ das zweiteilige Gehause,
e das Lager
¢ und, wenn erforderlich, der Einlagering

getrennt zu bestellen. Dies hat unter anderem
den Vorteil, dass beliebig viele Kombinationen
maglich sind.

Zur Minderung des Laufgerausches und
zur Schwingungsdampfung stehen fiir diese
Y-Stehlagereinheiten Einlageringe aus Acryl-
nitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Reihe RIS 2
(= Bild 9), zur Verfligung. Die Einlageringe
geben dem Lager auch ,Spielraum® im Gehause,
um z.B. Wellendehnungen auszugleichen.

Die Lagereinheiten mit Einlagering sind
ebenfalls in den Produkttabellen aufgefthrt.
Ausflihrliche Angaben tber die Einlageringe
enthalt der Abschnitt Gestaltung der Lagerung
auf den Seiten 45 und 46.

Allgemeine Angaben

Abmessungen

Die HauptanschlussmaRe der Y-Stehlagerge-
hause entsprechen bei der Baureihe

e SYden Normen DIN 626 2:1999 bzw. ISO
3228:1993; ausgenommen das Gehause
SY 514 U, dessen Wellenmittenhohe Hq
geringfiigig von den genormten Werten
abweicht.

e SY5(00) U den Normen DIN 626 2:1999
bzw. 1S0 3228:1993; ausgenommen die
Wellenmittenhohe H4, die bei einigen
GehausegroRen unterschiedlich ist.

e SYH den Normen DIN 626 2:1999 bzw.

IS0 3228:1993; ausgenommen die Wellen-
mittenhohe H, die niedriger ist.

e SYJ derjapanischen Norm JIS B 1559-1995
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( Bild 7

( Bild 8

- J

e P den Normen DIN 626 2:1999 bzw. ISO
3228:1993; ausgenommen die Wellenmit-
tenhohe H4, die geringfiigig von den genorm-
ten Werten abweicht.

Die Gehause der Lagereinheiten SYF, SYFJ und

SYM sind nicht genormt, entsprechen aber all-
gemein Ublichen Festlegungen.
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Toleranzen

Die Toleranz fur die Wellenmittenhohe
(= Bild 9) betragt

e +0,25 mm bei den Einheiten his einschlieBlich
40 mm Lagerbohrung und
e +0,30 mm bei den groReren Einheiten.

Bei denY-Lagereinheiten mit Gehause aus
Verbundwerkstoff oder Grauguss sind die
Toleranzen von LagerauBendurchmesser und
Gehausebohrung so aufeinander abgestimmt,
dass ein Wandern des AuBenringes vermieden
wird, der Ausgleich von Fluchtungsfehlern aber
maoglich ist.

Angaben tber die Toleranzen der Innenring-
bohrung sind im Abschnitt Y-Lager auf Seite 90
aufgefiihrt.

Radiale Lagerluft

Die radiale Lagerluft der Y-Lagereinheiten ent-
spricht der der eingebauten Y-Lager. Die Werte
fur die Lagerluft sind im Abschnitt Y-Lager auf
Seite 90 zu finden.

Werkstoffe

Gehduse aus Verbundwerkstoff
Die Y-TECH-Gehause der Baureihe SYK werden
aus einem glasfaserverstarkten Polyamid 66 im
SpritzgieBverfahren hergestellt. Eine eingebet-
tete Stahldrahtarmierung verleiht ihnen Form
und Temperaturstabilitat.

Die Befestigungslocher im Gehausefu® sind mit
verzinkten Hlsen aus Stahlblech ausgesteift. Die
Gehause sind serienmaRig schwarz eingefarbt.

Gehause aus Grauguss

Die Gehause der Baureihen SY(J), SYH, SYM
und SYF(J) sind aus Grauguss EN-GJL HB195
entsprechend DIN EN 1561:1997 bzw.

EN 1561:1997 gefertigt.

Gehause aus Stahlblech

Die Gehause aus Stahlblech, Baureihe P,
sind aus kaltgewalztem Bandstahl gefertigt
und zum Korrosionsschutz gelbchromatiert.
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Belastbarkeit der Gehduse

Die Gehause aus Verbundwerkstoff und aus
Grauguss konnen die gleichen dynamischen
und statischen Belastungen aufnehmen wie
die eingebauten Y-Lager. Diese Einheiten kon-
nen auch dort verwendet werden, wo StoRbe-
lastungen oder veranderliche Axialbelastungen
auftreten.

Wenn SKF Y-Lagereinheiten in Vorrichtungen
eingesetzt werden sollen, die zum Personen-
transport dienen oder an die hohe Anforderungen
hinsichtlich Betriebssicherheit bzw. Umweltver-
traglichkeit gestellt werden, empfiehlt es sich
bereits im Entwicklungsstadium den Technischen
SKF Beratungsservice einzuschalten.

Die aus Stahlblech gepressten Gehause sind
nicht so hoch belastbar wie die passenden Lager.
Die zulassigen radialen Belastungen sind in den
Produkttabellen angegeben. Die Axialbelastung
soll 20 % der zulassigen radialen Belastung nicht
Ubersteigen. Wenn StoBbelastungen oder ver-
anderliche Axialbelastungen aufzunehmen sind,
sollten stets Lagereinheiten mit Gehause aus
Grauguss oder Verbundwerkstoff verwendet
werden.
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Y-Stehlagereinheiten

Abschlussdeckel

Zum Schutz von Lagerungen an Wellenenden
und um die durch freie Wellenenden bedingten
Unfallgefahren auszuschalten, stehen Enddeckel
fur die Lagereinheiten mit Gehause aus Ver-
bundwerkstoff und Grauguss zur Verfligung

(- Bild 10).

Bei den Lagereinheiten, fiir die solche Abschluss-
deckel der Reihe ECY 2 zur Verfligung stehen
bzw. in die Abschlussdeckel eingesetzt werden
konnen, sind die Deckelbezeichnung sowie der
jeweilige Uberstand am Gehause in den Produkt-
tabellen aufgefiihrt.

Ausflihrliche Angaben Uber die Abschlussde-
ckel sind im Abschnitt Gestaltung der Lagerung
auf Seite 47 zu finden.

Befestigung auf der Aufspannflache

Die Stehlagereinheiten haben zwei Schrauben-
l6cher in den GehausefiiRen, Uber die sie mit
Schrauben oder Gewindebolzen und Mutter auf
ihrer Aufspannflache befestigt werden konnen.
Die Schraubenlocher sind bei den Lagereinhei-
ten mit Gehduse aus

o Verbundwerkstoff langlich ausgefihrt und
mit verzinkten Stahlblechhiilsen ausgesteift

e Grauguss, Reihen SY, SYJ, SYH und SYM,
eingegossen und langlich ausgefiihrt

e Grauguss, Reihen SYF und SYFJ, als Gewinde-
bohrungen in der Aufstandsflache ausgefihrt

e Stahlblech rund ausgefiihrt

Wenn die Belastungen zwischen 55° und 120°
wirken (= Bild 11) empfiehlt es sich, die Y-TECH
Lagereinheiten und die Lagereinheiten der Bau-
reihen SY und SYJ mit der Auflageflache zu ver-
stiften oder in Lastrichtung durch Anschlage
festzulegen.

Die Lage der Bohrungen flir solche Spannstifte
ist bei den Stehlagereinheiten mit Gussgehause
der Reihen SY, SYJ und SYH durch eingegossene
Ankornungen im GehausefuR markiert.

Angaben tber die Lage und GroRe der Boh-
rungen fur Spannstifte werden in Tabelle 1
auf Seite 119 gemacht.

Fettfiillung

Alle SKFY-TECH Stehlagereinheiten und Y-Steh-
lagereinheiten mit Graugussgehause der Stan-
dardausflihrung sind serienméaRig mit einem
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hochwertigen Langzeit-Lithium-Kalziumseifen-
fett der NLGI-Konsistenzklasse 2 gefillt.
Ausfiihrliche Angaben tiber die Schmierfette
und zur Schmierung selbst enthalt der Abschnitt
Schmierung und Wartung ab Seite 48.

Montage

Die Verfahren zur Montage von Y-Stehlagerein-
heiten hangen ab von

e derAusflihrung des Gehauses und
e derArt der Befestigung auf der Welle

und sind im Abschnitt Montageanleitungen
ab Seite 169 ausfiihrlich beschrieben.
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Tabelle 1

Lage und GroRe der Bohrungen fiir Sp ifte in Y-Lagergehd 1 der Reihen SYJ und SY

Lager- Abmessungen bei Lagergehdusen der

gehduse Baureihe SYJ Baureihen SY, SYH
Kennzahl  Jg J; N, Je J; N,
- mm

503 - - - 118 j51%5 2
504 118 125 2 118 fl51%5 2
505 130 14 2 120 13 2
506 155 15 2 140 14 2
507 153 16 4 146 15,5 4
508 170 17,5 4 161 17 4
509 174 18 4 173 17 4
510 190 21 5 187 19 5
511 201 21 5 201 21 5
512 223 23,5 5 222 21 5
513 241 23 5 238 22,5 5
514 246 26 6 240 22,5 6
515 255 27 6 - - -
516 270 28 6 285 29 6
518 303 32 8 - - -
520 352 335 8 - - -
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Y-TECH Stehlagereinheiten mit Gewindestiftbefestigung, metrische Wellen

d 20-40 mm

—q
“ﬁ.ﬁﬁ.}’.ﬁ"
Lressee ]
L
TF TR
Abmessungen Tragzahlen  Ermiidungs- Grenz-  Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl Lagereinheit
belastung bei Wellen-
d A A B H Hi  Hy J L N Ni G s C Co " toleranz
hé
mm kN kN min! -
20 32 21 31 64 333 16 96 126 17,5 12 10 183 12,7 6,55 0,28 8500  SYK20TF
32 21 31 64 333 16 96 126 17,5 12 10 183 12,7 6,55 0,28 5000 SYK20TR
25 32 22 341 705 36,5 16 105 134 17,5 12 10 198 14 78 0,335 7000  SYK25TF
32 22 341 705 36,5 16 105 134 17,5 12 10 198 14 78 0335 4300 SYK25TR
30 40 25 381 82 42,9 19 121 159 21,5 145 12 222 195 11,2 0,475 6300 SYK30TF
40 25 381 82 42,9 19 121 159 21,5 145 12 22,2 195 112 0,475 3800 SYK30TR
35 45 27 42,9 93 47,6 19 126 164 21,5 14,5 12 254 255 153 0,655 5300 SYK35TF
45 27 42,9 93 47,6 19 126 164 21,5 145 12 254 255 153 0,655 3200 SYK35TR
40 48 30 49,2 99 49,2 19 136 176 21,5 145 12 302 30,7 19 0,8 4800 SYK40TF
48 30 49,2 99 49,2 19 136 176 21,5 145 12 30,2 30,7 19 0,8 2800 SYK40TR
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Kurzzeichen Gewicht Passende Abschlussdeckel

Lagereinheit Einzelteile Lager- Kurzzeichen Abmessungen
Gehause Lager einheit

As
— kg - mm
SYK20 TF SYK 504 YAR 204-2F 0,24 ECY 204 18,5
SYK20 TR SYK 504 YAR 204-2RF 0,24 ECY 204 18,5
SYK25TF SYK 505 YAR 205-2F 0,29 ECY 205 18
SYK25TR SYK 505 YAR 205-2RF 0,29 ECY 205 18
SYK30TF SYK 506 YAR 206-2F 0,49 ECY 206 20
SYK30TR SYK 506 YAR 206-2RF 0,49 ECY 206 20
SYK35TF SYK 507 YAR 207-2F 0,66 ECY 207 22
SYK35TR SYK 507 YAR 207-2RF 0,66 ECY 207 22
SYK40TF SYK 508 YAR 208-2F 0,86 ECY 208 23,5
SYK40TR SYK 508 YAR 208-2RF 0,86 ECY 208 23,5
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Y-Stehlagereinheiten mit Gussgehduse und Gewindestiftbefestigung, metrische Wellen
d 12 -60 mm

TF TR
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz-  Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl Lagereinheit
belastung  beiWellen-
d A A B H Hy Hy J L N Ns G s C Co Py toleranz
hé
mm kN kN min? -
12 32 18 27,4 57 30,2 14 97 127 20,5 11,5 10 159 956 475 0,2 9500 SY12TF
15 32 18 27,4 57 30,2 14 97 127 20,5 11,5 10 159 956 475 0,2 9500 SY15TF
17 32 18 27,4 57 30,2 14 97 127 20,5 11,5 10 15,9 9,56 475 0,2 9500 SY17TF
20 32 21 31 65 333 14 97 127 20,5 11,5 10 183 12,7 6,55 0,28 8500 SY20TF
34 23 31 65 333 14 97 127 20,7 13 10 183 12,7 6,55 0,28 8500 SYJ20TF
32 2131 65 333 14 97 127 20,5 11,5 10 183 12,7 6,55 0,28 5000 SY20TR
25 36 22 341 70,5 36,5 16 102 130 19,5 11,5 10 19,8 14 7.8 0335 7000 SY25TF
38 24 34,1 70,5 36,5 16 102,5 140 21,5 13 10 19,8 14 7.8 0335 7000 SYJ25TF
36 22 341 70,5 36,5 16 102 130 19,5 11,5 10 19,8 14 78 0335 4300 SY25TR
30 40 25 381 825 42,9 17 1175 152 23,5 14 12 222 195 11,2 0,475 6300 SY30TF
42 27 381 825 429 16 118 165 24 17 14 222 19,5 112 0,475 6300 SYJ30TF
40 25 381 82,5 42,9 17 1175 152 23,5 14 12 22,2 195 11,2 0,475 3800 SY30TR
35 45 27 429 93 47,6 19 126 160 21 14 12 254 255 153 0,655 5300 SY35TF
46 28 42,9 93 47,6 17 129 167 24 17 14 254 25,5 153 0,655 5300 SYJ35TF
45 27 42,9 93 47,6 19 126 160 21 14 12 254 255 153 0,655 3200 SY35TR
40 48 30 49,2 99 49,2 19 1355 175 24,5 14 12 30,2 30,7 19 0,8 4800 SY4OTF
49 31 49,2 99 49,2 18 136,5 184 255 17 14 30,2 30,7 19 08 4800 SYJ4OTF
48 30 49,2 99 49,2 19 1355 175 245 14 12 30,2 30,7 19 08 2800 SY40TR
45 48 32 49,2 1075 54 21 1435 187 22,5 14 12 30,2 33,2 21,6 0,915 4300 SY45TF
52 36 49,2 107,5 54 20 143,5 190 23,5 17 14 30,2 332 21,6 0915 4300 SYJ4L5TF
48 32 49,2 107,5 54 21 1435 187 22,5 14 12 30,2 33,2 21,6 0,915 2 400 SY45TR
50 54 34 51,6 1145 57,2 22 157 203 26 18 16 32,6 351 232 0,98 4000 SYS0TF
58 38 51,6 114,5 57,2 22 157,5 206 26,5 20 16 32,6 351 232 0,98 4000 SYJ50TF
54 34 51,6 114,5 57,2 22 157 203 26 18 16 32,6 351 232 0,98 2200 SYS0TR
55 60 40 55,6 126 63,5 24 1715 219 27,5 18 16 33,4 43,6 29 1,25 3600 SY55TF
60 40 55,6 126 63,5 24 1715 219 275 20 16 33,4 43,6 29 1,25 3600 SYJ55TF
60 40 55,6 126 63,5 24 1715 219 275 18 16 33,4 43,6 29 1,25 1900 SY55TR
60 60 42 651 138 69,8 26,5 1905 240 29,5 18 16 39,7 52,7 36 1,53 3400 SY60TF
65 47 651 138 69,8 26,5188,5 241 295 20 16 39,7 52,7 36 1,53 3400 SYJ 60 TF
60 42 651 138 69,8 26,5190,5 240 29,5 18 16 39,7 52,7 36 1,53 1800 SY60TR
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Kurzzeichen Gewicht Passende Abschlussdeckel
Lagereinheit Einzelteile Lager- Kurzzeichen Abmessungen
Gehduse Lager einheit

As
- kg - mm
SY12TF SY503M  YAR 203/12-2F 0,52 - -
SY15TF SY503M  YAR 203/15-2F 0,51 - -
SY17TF SY503M  YAR 203-2F 0,50 - -
SY20TF SY504M  YAR 204-2F 0,57 ECY 204 18,5
SYJ20TF SYJ 504 YAR 204-2F 0,55 - -
SY20TR SY504M  YAR 204-2RF 0,57 ECY 204 18,5
SY25TF SY505M  YAR 205-2F 0,72 ECY 205 18
SYJ25TF SYJ 505 YAR 205-2F 0,73 - -
SY25TR SY505M  YAR 205-2RF 0,72 ECY 205 18
SY30TF SY506 M YAR 206-2F 1,10 ECY 206 20
SYJ30TF SYJ 506 YAR 206-2F 1,05 - -
SY30TR SY506 M YAR 206-2RF 1,10 ECY 206 20
SY35TF SY507M  YAR 207-2F 1,45 ECY 207 22
SYJ35TF SYJ 507 YAR 207-2F 1,50 - -
SY35TR SY507M  YAR 207-2RF 1,45 ECY 207 22
SY4O0TF SY508M  YAR 208-2F 1,80 ECY 208 23,5
SYJ4OTF SYJ 508 YAR 208-2F 1,85 - -
SY40TR SY508 M  YAR 208-2RF 1,80 ECY 208 23,5
SY45TF SY509M  YAR 209-2F 2,20 ECY 209 23
SYJ45TF SYJ 509 YAR 209-2F 2,40 - -
SY45TR SY509M  YAR 209-2RF 2,20 ECY 209 23
SYS0TF SY510M  YAR 210-2F 2,70 ECY 210 29,5
SYJ50TF SYJ 510 YAR 210-2F 2,95 - -
SYS0TR SY510M  YAR 210-2RF 2,70 ECY 210 29,5
SY55TF SY511M  YAR211-2F 3,60 ECY 211 34
SYJ55TF SYJ 511 YAR 211-2F 3,70 - -
SY55TR SY511M  YAR211-2RF 3,60 ECY 211 34
SY60TF SY512M  YAR 212-2F 4,45 ECY 212 355
SYJ60TF SYJ 512 YAR 212-2F 4,85 - -
SY60TR SY512M  YAR 212-2RF 4,45 ECY 212 35,5

akF
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Y-Stehlagereinheiten mit Gussgehduse und Gewindestiftbefestigung, metrische Wellen
d 65-100 mm

N1
f
TF
Abmessungen Tragzahlen Ermiidungs- Grenz-  Kurzzeichen
dyn. stat. grenz- drehzahl Lagereinheit
belastung  beiWellen-
d A A B H Hy Hy J L N Ns G s C Co Py toleranz
hé
mm kN kN min? -
65 65 44 683 151 76,2 29 203 257 35 22 20 42,9 57,2 40 1,7 3000 SY65TF
70 49 68,3 151 76,2 27 203 265 35 25 20 42,9 57,2 40 1,7 3000 SYJ 65TF
70 72 46 69,9 156 79,4 27 210 266 30 25 20 39,7 62,4 45 1,86 2800 SYJ70TF
75 74 54 731 166 825 28 217 275 30 25 20 461 663 49 2,04 2600 SYJ75TF
80 78 50 77,9 176 88,9 30 232 292 35 25 20 47,7 72,8 53 2,16 2 400 SYJ80TF
90 88 54 89 201 101,633 262 327 35 27 22 54 95,6 72 2,7 2000 SYJ90TF
100 95 57 98,4 226 115 38 308 380 48 26 24 63,4 124 93 3,35 1900 SYJ100TF
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Kurzzeichen Gewicht Passende Abschlussdeckel
Lagereinheit Einzelteile Lager- Kurzzeichen Abmessungen

Gehause Lager einheit

As

- kg - mm
SY65TF SY513M  YAR 213-2F 5,70 ECY 213 35,5
SYJ65TF SYJ 513 YAR 213-2F 6,15 - -
SYJ70TF SYJ 514 YAR 214-2F 6,20 - -
SYJ75TF SYJ 515 YAR 215-2F 7,30 - -
SYJ8OTF SYJ 516 YAR 216-2F 9,70 - -
SYJ90TF SYJ 518 YAR 218-2F 14,0 - -
SYJ100TF SYJ 520 YAR 220-2F 19,0 - -

akF 125



Y-Stehlagereinheiten mit Gussgehduse und Gewindestiftbefestigung, Zollwellen
d 3/2-13/16inch

Ny
!
TF TR
Abmessungen Kurzzeichen
Lagereinheit
d A Ay B H Hy H, J L N I\ G s
inch/mm -
1/2 126 071 108 221 119 055 382 500 081 045 3/s 0.63 SY1/2TF
12,7 32 18 27,4 56 30,2 14 97 127 20,5 11,5 10 159
126 071 108 209 106 043 3.82 500 081 045 3/s8 0.63 SYH1/2TF
32 18 27,4 53 27 108 97 127 205 11,5 10 159
3/4 126 0.83 122 256 131 055 3.82 500 081 045 3/s8 0.72 SY3/4TF
1905 32 21 31 65 333 14 97 127 20,5 11,5 10 183
134 091 122 256 131 055 3.82 500 081 051 3/s8 0.72 SYJ3/4TF
34 23 31 65 333 14 97 127 20,7 13 10 183
5/8 126 071 108 221 119 055 382 500 081 045 3/8 0.63 SY5/8 TF
15,875 32 18 27,4 56 302 14 97 127 20,5 11,5 10 159
13/16 1.42 0.87 134 276 144 0.63 402 512 077 045 3/s 078 SY13/16 TF
20,637 36 22 341 70 36,5 16 102 130 195 11,5 10 198
/s 1.42 0.87 134 276 144 063 402 512 077 045 3/s 078 SY7/8TF
22,225 36 22 341 70 36,5 16 102 130 195 11,5 10 198
15/16 1.42 0.87 134 276 144 063 402 512 077 045 3/s 0.78 SY15/16 TF
23,813 36 22 341 70 36,5 16 102 130 195 11,5 10 198
1 1.42 0.87 134 278 144 0.63 402 512 077 045 3/s 0.78 SY1.TF
25,4 36 22 341 705 365 16 102 130 195 11,5 10 198
142 0.87 134 276 144 0.63 402 512 077 045 3/s 078 SY 1. TF/AH
36 22 341 70 36,5 16 102 130 195 11,5 10 198
150 0.94 134 278 144 063 402 551 085 051 12 078 SYJ1.TF
38 24 341 705 365 16 102 140 21,5 13 12 198
1.42 0.87 134 278 144 063 402 512 077 045 3/s 078 SY1.TR
36 22